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E3 Programowany przekaznik czasowy. 

Programowany przekaznik czasowy do celow domowych kojarzy 
siq nam z zegarem sterujqcym dwutaryfowego licznika energii 
elektrycznej, ktdry po paru miesiqcach potrafi wtqczac taryfq 
nocnq w dzien i odwrotnie. Niby nie jego wina, bo jaka jest nasza 
siec — wszyscy wiedzq, ale rozwiqzanie konstrukcyjne z na- 
pqdem silniczkiem synchronicznym tez siq do tego przyczynia. 
W nowoczesnych rozwiqzaniach takich zegardw podstaw$ czasu 
uzyskuje si$ z generatora kwarcowego lub... odbiornika radiowe- 
go czqstotliwosci wzorcowej. Programowanie nie sprowadza siq 
wtedy do przesuwania palcem ..konikow”, lecz uzywa si§ klawi- 
szy albo kaset programujqcych. Taka kaseta zawiera pamiqc, w 
ktbrej programuje sis sekwencjq wtqczert i wytqczeh podanq 
przez klienta. Zmiana programu polega na szybkiej wymianie 
kasety pamiQciowej. To rozwiqzanie rozpowszechnito si$ zwlasz- 
cza w programatorach do sterowania ogrzewaniem domow, 
wyposazonych jednocze&nie w termoregulator (np. seria Chro- 
nostat firmy Grasslin. 

Urzqdzenie Chronostat 8E (fot. 

1) umozliwia ustawienie trzech 
wartosci temperatury po- 
mieszczenia oraz jednej na po- 
ziomie zapobiegajqcym ,,wy- 
mrozeniu” np. domku. Dla ko- 
go program standardowy 
oznacza ograniczenie mozli- 
wobci reguiacyjnych — ma do 
dyspozycji 25 mozliwoSci 
zmian w ciqgu tygodnia calko- 
wicie wedtug wlasnego zycze- 
nia. Chronostat 9E (fot. 2) to 
sterownik temperatury dla po- 
mieszczen, zaleznie od czasu 
i temperatury zaprogramowa- 
nia, wyposazony w kontrolq 
i sygnalizacjq stanu baterii za- 
sila»acej programator 



Fot. 1 


Fot. 2 
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□ Nowe diody elektroluminescencyjne typu SMT-Topled firmy 
Siemens. Cechq charakterystycznq tych diod jest to, ze sq one 
przeznaczone do osadzania na plycie, a nie wgtqbiane. Stqd ich 
przydatnobd do montazu powierzchniowego Diody sq oferowane 
w nastqpujqcych kolorach: czerwony, zielony, zdtty i pomarah- 
czowy. Odznaczajq sis one bardzo dobrq widocznosciq. Znamio- 
nowy prqd zasilania wynosi 10 mA. Mogq z nich bye zestawiane 
figury geometryezne, cyfry, wskazniki poziomu sygnatu itd. Mogq 
one stuzyc do podswietlania przyrzqddw pomiarowych, sygnali- 
zowania stanu przetqcznikdw itd. Wymienione diody znajdq 
zastospwanie w urzqdzeniach automatyki, urzqdzeniach pomia- 
rowych i innych oraz prawdopodobnie w elektronice samocho- 
dowej. 


E2 Cyfrowe urzqdzenie do kontroli misdzynarodowych fqczy 
telekomunikacyjnych. Firma Siemens oferuje urzqdzenie ,,ATME 
2 digital” (Automatic Transmission Measuring and Signalling 
Testing Equipment), ktdre stuzy do sprawdzania parametrbw 
tqczy misdzynarodowych. Urzqdzenie zawiera dwie czqsci: na- 
dawczq (Director) i czq&b odbiorczq (Responder) umieszczonq na 
przeciwleglym kortcu wiqzki fqczy. Urzqdzenie bada Iqcze zgod- 
nie z zaleceniem CCITT 0.22. System moze byd dostosowany do 
r6znych fqczy telekomunikacyjnych. Uzyskiwane sygnafy sq 
bezposrednio wykorzystane bez dodatkowego przetwarzania d/a. 


Ea Nowa fabryka kineskopow wielkoekranowych. Wielki popyt 
wystqpujqcy w Europie na kineskopy o duzyeh rozmiarach ekranu 
spowodowaf, ze firma Philips kosztem ponad 50 min dol. uru- 
chomita nowy zakfad, wytwarzajqcy 33-calowe (i 80 cm) kinesko- 
py FS (z pfaskim, prostokqtnym ekranem). Nowy zakfad znajduje 
sis w Aachen (Akwizgram) w RFN, blisko granicy holenderskiej. 
Peina zdolnodd produkcyjna zostafa osiqgniqta w czerwcu 1990 r. 
Produkowany tu kineskop jest wyposazony w ekran „black 
matrix” oraz masks cieniowq ze stopu „lnvar” o malym wspbf- 
czynniku rozszerzalnodci cieplnej. Firma zapewnia, ze nowe 
kineskopy spefniajq z nadwyzkq wszystkie, nawet najwiqksze, 
wymagania wspdfczesnych standardow. 


□ Przelqczniki duzyeh mocy do instalacji samochodowych. W 
Slad za sukcesem Siemensa, zwiqzanym z wprowadzeniem na 
rynek Jnteligentnych” przetqcznikow sterujqcych obciqzenia w 
samochodzie, idq inne firmy. SGS-Thomson produkuje juz ukfady 
zwane przez firms przekaznikami pofprzewodnikowymi, gdzie w 
plastykowej obudowie Pentawatt (TO-220 z piqcioma wyprowa- 
dzeniami) znajduje sis tranzystor polowy mocy DMOS oraz 
uktady automatyeznego zabezpieczenia i nadzoru z wyjdciem 
diagnostyeznym. Przefqczniki oznaezone VN 02, VN05 i VN 20 
przeznaczone do przefqczania obciqzeh rezystancyjnych i induk- 
cyjnych majq napiqcia przebicia dren-zr6dfo 60 V i rezystaneje 
wfqczonego kanatu odpowiednio 0,5 — 0, 2 — 0, 05 Q. Gdy tempera- 
tura ztqcza osiqga 140“ C, uktad zabezpieczenia termieznego 
wytqcza tranzystor dopoki temperatura nie spadnie do 120 c C. 
Wylqczenie tranzystora nast^puje tez przy spadku napiqcia 
zasilania ponizej 6,5 V (maksymalne napiqcie zasilania jest 26 V). 
Wyjbcie diagnostyezne (z otwartym drenem) uruchamia siq w 
razie zadzialania ktoregokolwiek z ukladdw zabezpieczajqcych 
lub spadku prqdu obciqzenia ponizej 10% znamionowego. 


01 Nowy mikrofon estradowy dla 
wokalistow (fot 3.). Firma AKG 
wytwarzajqca od wielu lat dyna- 
miezne mikrofony estradowe ofe- 
ruje udoskonalony mikrofon dla 
wokalistow typu D330 Mark II 
Mikrofon ten odznacza siq, podob- 
nie jak i poprzednie typy tej serii, 
wielkq odpornosciq na trudne wa- 
runki, zachowujqc doskonafe pa- 
rametry. Poza tym nowy model ma 
nadzwyczaj skuteezne elastyezne 
zawieszenie wfabciwego mikrofo- 
nu w obudowie. Zastosowano no- 
we, ulepszone przetqczniki do 
ostabiania basow i wlqczania ko- 
rektora prezencyjnego. Dane 
techniczne mikrofonu: pasmo 

przenoszenia 50 Hz~20 kHz; sku- 
teeznose 1,2 m V/Pa; impedaneja 
wewn^trzna 300 Q; masa 290 g. 
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Za trebb ogtoszeri, anl za rzetelnobb reall- 
zacjt zatoartych w nich ofert Redakcja nie 
ponosi iadnej odpowiedzialnoscl. Ogto- 
szenia clrobne (do 20 slow) w ccnie 0000 zl 
za slowo i 12000 zl za cm 8 przyjmu|e 
Redakcja, ul. Nowowiejska 1, 00-643 
Warszawa. Tel. 25-29-85. 


Naprawy glowic zintegrowanych krajowych, 
zagranicznych. Dekodery PAL-SECAM Jowisz, 
Helios — roczna gwarancja, express. Zaklad 
Elektroniczny, Warszawa. Cleszyrtska 6. 
tel. 47-18-87. RO/0048/90 

Tylko dla oszczednych! W^giel trzykrotnie, ele- 
ktrycznobb szeSciokrotnie tarisza. Nysa, Box 9, 
43-200 Pszczyna. RO/0061/90 

ARMEL — wykonuje uni wersalne, nowoczesne 
obudowy do urzadzen elektronicznych typu 
mini wieza, duza wieza, rack 19 cali. 44-100 
Gliwice, ul. Dzieriona 32. tel. 32-27-59.1 nfor- 
macja — koperta zwrotna + znaczek. 

RO/0069/90 

Sprzedaz wysylkowa podzespolow elektroni- 
cznych. Cennik — koperta zwrotna ..ETHICON" 
skr. 74. 12-100 Szczytno. RO/0094/90 

FILMNET, TELECLUB — descramblery, wyso- 
ka jakosb. Informacje — koperta + znaczek. 
Piotr Woszczyk. 93-540 Lodz. ul. Kosmonautdw 
16 m. 3 tel. 82-67-95. RO/0103/90 

Obwody drukowane wysyla ..Pozyton”. 10-437 
Olsztyn, ul. Kallnlngradzka 75/25 skr. 539. Kata- 
log otrzymasz przysylajqc zaadresowanq ko- 
pert§ zwrotna i wewnatrz dwa znaczki na list 
zwykly. RO/0088/90 

Laminat, podzespoly elektronlczne. Informacje 
— znaczki. Rejon — 2. Torurt 12. RO/01 91/90 
..SLAWMIR” — wyrob i sprzedaz (rdwniez 
wysylkowa): dekodery, transkodery, fonie rbw- 
nolegle, konwertery UKF I UKF/AM. Cz§sci 
elektroniczne. Warszawa, ul. Nowickiego 3A. 
telefon grzecznosciowy 659-51-80. 

RO/01 96/90 

TRANSET. Dokumentacje, plytki, moduly wy- 
krywaczy metali, anteny satelitarne, przysta- 
wki zmieniajqcej OTV w oscyloskop itp. 

W. Przybysz, 58-550 Karpacz, ul. Szkolna 2. 

RO/01 62/90 

WYKRYWACZE rozrdzniajace metale. Zaklad 
Elektroniczny, 01-016 Warszawa, ul. Swier- 
czewskiego 104/84. RO/01 64/90 

Radioodbiornik komunikacyjny sprzedam. Tel. 
643-81-19 Warszawa. RO/0205/90 

Systemy przeciwwlamaniowe: czujnikl, sygna- 
lizatory, centralki. ..ELEKTAL" ul. Obywatelska 
15, 93-562 L6d2, tel. 48-60-82. RO/0202/90 

ELEKTRONIK SERVICE oferuje bogaty asor- 
tyment podzespolbw po atrakcyjnych cenach. 
Informacje koperta + znaczek, ul. Czerwonych 
Sztandarbw 90/101, 41-303 Dqbrowa Gornicza. 
Zawsze aktualne. RO/0204/90 

Lampowe przyrzqdy poniiarowe odstapit?. In- 
formacje korespondencyjne: Puszczyka 3/108, 
02-777 Warszawa. RO/0206/90 

Sprzedam pary 2N6488/91 ukfady scalone I 
inne elementy przydatne dla hobbystbw i do 
serwisu RTV. Informacje — koperta. znaczek. 
Chojnacki, Kosciuszkl 93/1, 10-554 Olsztyn. 

RO/OI 56/90 


Okladka: Scalone uklady loglczne „na mla- 
r$” opanowaly juz profesjonalnq etektroni- 
k$. Flrma IS DATA reklamuje w dowclpny 
sposob systemy do projektowanta tego 
rodzaju ukladow. Fot, IS DATA 
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25 Z PRASY ZAGRANICZNEJ Probnik tranzystorow 

26 POM YSt i REALIZACJA Uklad do przedJuzania czasu odczytu 
w woltomierzu z przetwornikiem C520D 

26 ROZNE Kikusui — firmy o ktorych slyszymy 
28 Rozwoj mikroelektroniki i jej zastosowah 
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Sprzpt estradowy 


W dziedzinie estradowego sprz$tu do nagtosniania oferuje 
8lQ systematyczny postQp. Aktualny poziom techniczny waz- 
niejszych urzqdzeri jest przedstawiony nizej na podstawie 
materialow firmy Dynacord (RFN). 

Wielkim powodzeniem cieszy si§ przenosny (przewozny) 
sprz^t estradowy, bowiem korzystaj^ z niego ch§tnie zespoty 
orkiestrowe i wokalne. Poza tym ten sam sprz$t moze byd 
wykorzystany jako stacjonarny do wyposazenia rozmaitych 
obiektdw, takich jak: sala taneczna, dyskoteka, klub iub 
dwietlica. 

Producenci tego sprz^tu dqz$ do: polepszenia parametrdw 
elektroakustycznych urz$dzen, zwi^kszenia niezawodnodci 
dziatania i trwatosci, zmniejszenia masy urz^dzeh i ulatwie- 
nia ich transports utatwienia obstugi operacyjnej oraz mon- 
tazu i demontazu instalacji. Wazn^ spraw^ jest rdwniez 
zaspokojenie szerokiego wachlarza rdznych potrzeb, tak aby 
cod odpowiedniego dla siebie mogiy nabyb zardwno mate 
zespoly estradowe, wyst^puj^ce sporadycznie, jak i profe- 
sjonalne zespoty wyst^puj^ce w wielkich saiach. 

Cena urz^dzert jest waznym czynnikiem, lecz nie decyduj^- 
cym, bowiem wielu nabywcdw tego sprz^tu stawia na pierw- 
szym miejscu jego walory uzytkowe i jakodd. Firma Dynacord 
reprezentuje wysoki, dwiatowy poziom, a jednoczednie stara 
siQ sprostac potrzebom rdznych odbiorcow. 

Wzmacniacze 

Firma Dynacord skonstruowata i juz produkuje rewelacyjn^ 
serl§ wzmacniaczy mocy oznaczonych jako seria PCA (patrz 
fot. 1 na str. Ill oktadki). Dane technlczne wzmacniaczy tej 
serii, rdzni^cych sig w zasadzie tylko moc^, sq podane w 
tablicy 1. Wzmacniacze s^ nadzwyczaj ..elegancko" skon- 
struowane i maj^ duzq moc przy wzgl^dnie matych ich 
rozmiarach i masie. Wykorzystano tranzystory mocy typu 
MOSFET i wysokiej jakosci elementy, co umozliwito wydluze- 
nie okresu gwarancji fabrycznej do dwdch lat. 


Wyszczegolnienie 

Typ 

PCA 2250 

PCA 2450 

PCA 2544 

Napi^cie wejdciowe 

IV) 

0 
c* 

1 

o 

0,65-10 

0,72-5 

Moc znamionowa przy obci$- 
zeniu 8 Q 

[W] 

2x150 

2x250 

4x300 

Moc znamionowa przy obcia- 
zeniu 4 O 

[WJ 

2x 150 

2x400 

4x500 

Moc muzyczna przy obci^ze- 
niu 4 Q 

[W) 

2x300 

2x480 

4x600 

Najmniejsza, dopuszczalna 
wartodd impedancji obciaze- 
nia 

[O] 

3 

3 

3 

Wspdlczynnik zawartodci 

harmonicznych 

[%] 

<0,03 

<0,03 

<0.03 

Przenikanie sygnalu mi^dzy 
wzmacniaczami 

[dB] 

-70 

-70 

-70 

OdstQp od poziomu szumdw 
(wazony A) 

(dB) 

^ 101 

>101 

>101 

Maksymalna szybkodd 
zmian napiecia wyjsciowego 

[V/msJ 

70 

100 

100 

Wspdlczynnik ttumienia 
(1 kHz. 8 O) 


<300 

<300 

<300 

Maksymalna moc pobierana 

IV A] 

1200 

1600 

3700 

Rozmiary 

[mm] 

483x422 

483 x 422 

483 x 455 

Wysokodd 

[mm] 

97 

97 

222 

Masa 

[kg] 

16 

16,5 

38 

Pasmo przenoszenia po wy- 
t^czeniu flltru obcinajgcego 
b. male czestotliwobci [Hz 

: + kHz] 

3,5-70 

3,5—70 

3,5-70 

Wejdcie symetryczne 


XLR 

XLR 

zewne- 





trzny 

transfor- 

mator 


Jednak niezwykl^ cech^ wzmacniaczy tej serii jest zastoso- 
wanie trzech systemdw elektronicznych. System nazwany 
DSP (Dynamic Signal Processing Technologie) koryguje w 
znacznym stopniu ..wrodzon^ wad^" wszystkich glodnikdw, 
polegaj^c^ na niedoskonatym przenoszeniu impulsow. 
Szczegolnie membrany wielkich gtodnikdw, wskutek duzej 
masy, ,,spozniaja siQ” wpfywaj^c na zmianQ ksztattu przebie- 
gu. Wady tej nie udaje si§ skorygowab filtrami uwypuklajgcy- 
mi basy. System DSP polega na aktywnej interwencji stosc- 
wnie do odpowiedniego programu, zalozonego w procesorze. 
Przebieg jest stale analizowany i korygowany w ten sposdb, 
aby przenoszenie przez gtodniki przebiegow impulsowych o 
matej cz^stotliwosci podstawowej bylo lepsze, dajqc efekt 
blizszy zrddtom naturalnym. Autor miat okazjQ postuchab 
nagrania muzycznego emitowanego z wl^czonym i wyl^- 
czonym systemem DSP. Rdznica jest bardzo znaczna. 
Drugi system nazwany TBC (Thermal Brain Circuit) analizuje 
obci^zenie gtodnikdw w zakresie tondw niskich, drednich i 
wysokich, posluguj^c si§ odpowiednim uktadem wbudowa- 
nym do wzmacniacza. Jezeli sygnaly audycji maj^ taki poziom 

1 charakter, ze grozi przeci^zenie cieplne ktoregod z glosni- 
kow zespotu, to nastQpuje zmniejszenie energii doprowadzc- 
nej do zespolu glodnikowego w taki sposdb, ze nie zmniejsza 
to dynamiki sygnatdw (nast^puje obnizenie dredniego pc- 
ziomu sygnalow audycji). 

System APC (Audio Processor Control) jest szybkim proce- 
sorem-limiterem przeciwdziataj§cym chwilowym przestero- 
waniom. State czasu limitera zostaty dobrane bardzo staran- 
nie tak, aby jego dziatanie byto niezauwazalne. Ten sam 
system czuwa nad prawidlow^ prac$ wzmacniacza oraz 
reaguje na przecigzenie wzmacniacza. 

Poza tym wzmacniacze maj^ uktad czasowo-przekaznikowy 
przytgczajqcy obci^zenie z opoznieniem, gdy wzmacniacz, po 
zat^czeniu zasilania, osiggn^t stan ustalony i jest gotowy do 
pracy. Obudowy wzmacniaczy s$ przystosowane do zamoco- 
wania w stojaku. Mog$ byd rdwniez odpowiednie skrzynie o 
perforowanych dcianach. 

Firma Dynacord oferuje rdwniez dobrej kiasy wzmacniacze 
konwencjonalne serii PAA. Wszystkie wzmacniacze sq przy- 
stosowane do obcigzenia znamionowego 4Q (wartodd mini- 
malna 2,50). Wzmacniacz typu PAA330 ma moc 2 x 125 W, 
wzmacniacz PAA560 — moc 2 x 250 W, wzmacniacz PAA990 
— moc 2 x 450 W. Ich obudowy s^ przystosowane do zamo- 
cowania w stojaku. 

Wzmacniacze-mieszacze 

Dla matych obiektow wielce przydatne s^ zintegrowane 
wzmacniacze, do ktorych wejsc przyt^cza siq mikrofony i inne 
zrodta sygnatdw, a do wyjsc — zespoly gfobnikowe. Najmniej- 
sz^ tego rodzaju jednostk^ jest urz^dzenie , .Eminent Vlll” (fot. 

2 str. Ill okt.) zawieraj^cg 8 kanalow wejdciowych i dwa 
wzmacniacze mocy po 100 W (40). Poza tym urz^dzenie jest 
wyposazone w regulowany uktad poglosowy (8 poglospw o 
rdznych parametrach) oraz uklad opozniaj^cy (Delay) z mozli- 
wosc'13 regulowania opoznienia w zakresie 40 — 220 ms. 
Bardzo nowoczesn^, wi^kszg jednostk$ jest wzmacniacz- 
-mieszacz PSX802 (patrz fot. 3 na str. Ill oktadki). Ma on 
8 kanaldw wejdciowych i wzmacniacze mocy 2 x 250 W (40). 
Wyposazony jest rdwniez w uktad poglosowy i uktad opoznia- 
j^cy, a poza tym ma dlugie potencjometry suwakowe i dobrze 
czytelne wskazniki poziomu wyjsciowego. Wzmacniacze mo- 
cy zawieraj^ wyzej opisane systemy elektroniczne: DSP, TBC 
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i APC. Masa catego, w zasadzie stacjonarnego, urzgdzenia 
wynosi 19 kg. 

Seria PS wzmacniaczy-mieszaczy obejmuje kilka typow roz- 
nigcych sig liczbg kanatdw wejsciowych i mocg wzmacniaczy 
kohcowych: 

PS 800 ma 8 kanatdw wejsciowych i moc 2 x 200 W (4Q) 

PS 1202 ma 12 kanatdw wejsciowych i moc 2 x 200 W (4ft) 
PS 2000 ma 16 kanatdw wejsciowych i moc 4 x 200 W (4ft) 
po przetgczeniu mozna uzyskac dwa wej&cia po 650 W (4ft) 
kazde. 

Wszystkie urzgdzenia serii PS majg uktad pogtosowy, uktad 
opolniajgcy umo^liwiajgcy uzyskanie efektdw dzwigkowych, 
wskaznlki poziomu wyjSciowego oraz korektory graficzne 
(6 zakresow regulacji) w kazdym z dwu kanatdw stereo- 
fonicznych. 

Inne urzgdzenia 

Mieszacze profesjonalne majg 16, 24 lub 32 wejScia wyposa- 
zone we wszystkie potrzebne korektory i regulatory, umozli- 
wiajgce dowolne mieszanie sygnatdw w podgrupach i osta- 
tecznie na dwbch wyjSciach. Liczba wskaznikow poziomu 
wynosi od 2 do 10 w zaiezno&ci od liczby wejSc i przeznacze- 
nia mieszacza. Z reguty mieszacze majg wzmacniacz z 
wyjSciem na sluchawki, umozliwiajgcy podstuch. Efekty 
dzwigkowe wprowadza sig za pomocg urzgdzen zewng- 
trznych przytgczanych do mieszacza. 

Oferowane sg mieszacze: MCX 16.4.2, MCX 24.4.2, MCX 16.2, 
MCX 24.2 oraz MCX 16.8.2, MCX 24.8.2, MCX 32,8.2. 

Z oznaczenia typu mieszacza wynika liczba wejsd, liczba 
podgrup i liczba wyjsc gtownych. 

Korektory graficzne (equalizery) sg wielce przydatne w celu 
przystosowania widma sygnatdw do wtasciwosci akustyki 
sail, skorygowania w pewnym zakresie charakterystyk prze- 
noszenia zespotow gloSnikowych lub uksztattowania brzmie- 
nia zespotu orkiestrowego stosownie do koncepcji mu- 
zycznej. 

Profesjonalny korektor typu EQ3102 jest dwukanatowym ko- 
rektorem tercjowym (2 x 30 zakresdw regulowanych) Znamio- 
nowe naplgcie wejSciowe i wyjSciowe — 0,775 V. 

Korektor typu EQ2215 jest dwukanatowym korektorem o 15 
regulowanych zakresach. Znamionowe napigcie wejSciowe 
i wyjSciowe — 1,0 V. Korektor typu EQ3310 jest jednokanatowy 
i ma 31 zakresow regulowanych (20 Hz-f 20 kHz. Pasmo 
przenoszenia 6 Hz --50 kHz. 

Wszystkie korektory graficzne sg wypo- 
sazone w sumaryczny regulator poziomu 
i wskaznik przesterowania. 

Uniwersalny generator efektdw typu 
DRP20 jest cyfrowym, 32-bitowym urza- 
dzeniem pogtosowym, ktore moze stuzyc 
jednoczeSnie jako uktad opdzniajgcy i 
wytwarzajgcy w zasadzie wszystkie zna- 
ne efekty d£wigkowe. Urzgdzenie ma 
dwa niezalezne kanaty, co umozliwia 
jego wykorzystanie w torze stereofonicz- 
nym bgdz w torze monofonicznym do 
realizowania kilku efekt6w jednoczeSnie 
(np. pogtos -j- echo, pogtos + chorus). 

MozliwoSci zaprogramowania pogtosu 
sg w zasadzie nioograniczone, bowiem 
mozna symulowad wszelkie istniejgce w 
rzeczywistoSci sale i pomieszczenia, jak 
i nie istniejgce warunki akustyczne. Uzyt- 
kownik ma mozliwosd wyboru: jednej z 15 
struktur pogtosu; jednego z 5 typbw po- 
mieszczeh (katedralne, szescian, dtugie 


itd.; jednego z 15 typow odbid (do 8 odbid tzw. plerwszych). 
Po tych wstgpnych zatozeniach ustala sig objgtosc pomiesz- 
czenia, pozgdane opd^nienie pogtosu i ttumienie symulowa- 
nego pomieszczenia. Obstuga urzgdzenia jest bardzo uprosz- 
czona i mozliwa do opanowania w krdtklm czasie, bowiem 
za pomocg odpowiednich, do£d duzych, przyciskdw wybiera 
sie potrzebne parametry, a odpowiednie informacje sg wy- 
6wietlane na ekranie. Urzgdzenie ma regulatory poziomu 
wejsciowego i poziomu wyjdciowego oraz wskainik poziomu 
sygnatu. Wejdcia sg przystosowane do napigcia wejsciowego 
3mV-r3V. Napigcie wyjdciowe wynosi 1,55 V. Pasmo przeno- 
szenia generowanych efektdw wynosi 20 Hz-- 15 kHz. 
Urzgdzenie wirofoniczne typu CLS222 umozliwia otrzymanie 
efektu podobnego do dawniej stosowanych wirujgcych gtoSni- 
kdw. Jak wiadomo, efekt wirofoniczny jest czgsto stosowany 
podczas gry na organach elektronicznych lub na innych 
elektronicznych instrumentach klawiszowych. Urzgdzenie ma 
dwa kanaty rozdzielone filtrem, ktdre sg ostatecznie sumo- 
wane z sygnatem pierwotnym. Pasmo przenoszenia wynosi 40 
Hz -r 16 kHz. CzutosdwejSb — 50 mV. Znamionowe napigcie — 
775 mV. 

Zespofy glosnikowe 

Seria FE liczy 8 typbw zespotdw gtoSnikowych o roznym 
przeznaczeniu. Wigkszodd tych zespotdw, wszystkie o ksztal- 
cie prostopadtoScianu, ma jeden z bokow o rozmiarach 
517 x 347 mm, co umozliwia ustawianie ich jeden na drugim, 
bowiem narozniki obuddw majg odpowiednio guzikowate 
garby i wgtgbienia. 

Podstawowe dane tych zespotow sa przedstawione w tabl. 2. 
Zapoznajmy sig z najbardziej interesujgcymi rozwigzaniami. 
Zespot typu FE200 jest trdjdroznym petnozakresowym zespo- 
temo mocy znamionowej 400 W. Jego struktura wewngtrzna 
jest przedstawiona na rys. (str. Ill okt.). U gdry jest umiesz- 
czony znakomlty, superwysokotonowy gtoSnik tubowy 
JBL 2405H. Nizej znajduje sig kolumna utworzona z 4 gtosnikow 
o membranach stozkowych typu Dynacord MFT8008. Przeno- 
szg one sygnaty o czgstotliwosciach Srednich, wywierajgc 
znaczgcy wptyw na charakterystykg kierunkowoSci zespotu, 
bowiem zapewniajg one skupienie energii w kgcie okoto 30° w 
pionie, a jednoczeSnie zapewniajg szeroki kgt promieniowa- 
nia (160°) w ptaszczyinie poziomej. Wieiki gtoSnik o Srednicy 
15 cali typu EVM15L Proline, umieszczony w obudowie z 


T a b I i c a 2. Dane techniczne zespotdw gfosnlkowych seria FE 


Typ 

Moc 

zna- 

mio- 

nowa 0 

IW] 

Pasmo prze- 
noszenia 2) 
[Hz -r kHz) 

Efek- 

tyw- 

no9d 

[dB] 

Maksymalne 3) 

nat^zenie 

d*wi$ku 

[dB] 

Rozmiary -0 

[mm] 

Masa 

m 

Uwagi 

FE 200 

400 

30-24 

103 

132 

668 x 748 x 347 

38 

trdjdrozny 

FE 15.3 

400 

30^-20 

102 

131 

668 x 748 x 347 

42 

tr6jdro£ny 

FE 15.2 

400 

33-20 

102 

131 

517x668x347 

30,5 

dwudroiny 

FE 100LO 

400 

454-1 

104 

133 

668x517x505 

33 

niskotonowy 
z krotkg tubg 

FE 15.1 

400 

40-10 

102 

131 

517x668x347 

28 

niskotonowy 

bass-reflex 

FE 12.2 

150 

404-20 

98 

123 

408 x 517 x 347 

21 

dwudrozny 

FE 15 M 

400 

454-20 

102 

131 

668x517x365 

25,5 

monitor 

FE 10 M 

100 

604-20 

97 

120 

446x341 x262 

12,5 

maty monitor 

Uwagl: 1) Moc muzyczna ma warloSd dwukrotnie wi^kszg; znamionowa impedancja wszystkich 
zespotdw wynosi 8 ft. 

2) Pasmo przenoszenia przy spadku charakterystyk i — 20 dB. 

3) Nat^zenie dzwi^ku mierzone w odlegtosci 1 m. 

4) Najwlgksze rozmiary z uwzglednlenlem naroznlkdw, uchwytdw. gniazd ltd. 
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otworem, nastrojonej na cz^stotliwosc okolo 50 Hz, przenosi 
tony najnizsze. W przypadku reprodukcji orkiestry zaleca si§ 
wspomozenie tegozespolu zespolem basowym typu FE100 Lo 
lub typu FE15.1. Oba te zespoty wyposazone w jeden 
g*o£nik typu EVM15L Proline i maj^ moc znamionow^ 400 W. 
Rbznica polega na strukturze akustycznej obudowy: FEIOOLo 
obudow$ z krbtkg tub$ i nadzwyczaj efektywnie przenosi 
zakres 60^-400 Hz. Zespol typu FE15.1 ma obudowe z 
otworem nastrojon^ na cz^stotliwosc 40 Hz i przenosi dobrze 
zakres 50-^-800 Hz. Obudowa tego zespolu ma nieco mniejsz^ 
obj^toSd. 

Interesuj^cy jest zespbl typu FE12.2 o mocy znamionowej 
150 W. Jest to zespbl dwudrozny Glo§nik nisko-Sredniotono- 
wy (Dynacord LFT3008, 12 cali) umieszczono w obudowie 
z otworem nastrojonej na czQStotliwosd ok. 55 Hz. Tubowy 
gloSnik wysokotonowy (Dynacord HFT2008) zapewnia dobre 
przenoszenie do 15 KHz. Zespol ten jest oczywtecie o wiele 
tartszy od FE200. 


Seria PFE obejmuje cztery typy zespolbw glo£nikowych, 
ktorych koncepcja konstrukcji jest analogiczna do poprzednio 
opisanych. Odznaczaj^ si$ one nieco mniejsz^ mas^ i zostaly 
zaprojektowane specjalnie do wzmacniaczy mocy serii PCA 
wyposazonych w procesor koryguj^cy przebiegi o najmniej- 
szych cz^stotliwosciach. Zespol typu PFE200 ma masQ 35 kg, 
zespol PFE15.3 — 33,5 kg, natomiast PFE18.1 jest zespolem 
basowym wyposazonym w wielki glosnik JBL 2240 H, 18 cali, 
o mocy 300 W i masie 35,5 kg. 

Interesuj^cy jest zespol typu SRC200 wyposazony w glosniki 
Dynacord. Jego moc znamionowa wynosi 200 W, masa 
zespolu — 18 kg. Cech^ charakterystyczn^ jest trapezowy 
przekrdj poziomy, co umozliwia zestawienie kilku zespolbw 
w taki sposdb, ze tworz^ wycinek wieloboku, co zapewnia 
bardzo szeroki k^t promieniowania. 

Wszystkie zespoty wyposazone w zabezpieczenia glosni- 
kow przed uszkodzeniem wskutek przeci^zenia nadmiern^ 
mocq. A.W. □ 


Uklad Dolby HX-PRO 




Dariusz W. Ziolek 


W artykule opisano uklad Dolby HX-PRO zmieniaj$cy wartoSd 
pr^du podkladu podczas zapisu magnetofonowego, w zalez- 
noSci od pozlomu sygnalu m.cz. Podano propozycje rozwiq- 
zanla konstrukcyjnego z rysunkiem ptytki montazowej. Mode- 
lowe rozwicfzanie jest przeznaczone do magnetofonu typu 
MDS 442, co nie wyklucza zastosowania samego ukladu HX w 
magnetofonach innego typu. 

Zalety I wady wynikaj^ce z zastosowania w magnetofonie 
malych lub wielkich prgdow podkladu w.cz. zostaly opisane 
dokladnie w nrze 4/1983 ,,Re”. Ogblnie mozna stwierdzi<5, ze 
wraz ze zmniejszeniem wartoSci pr^du podkladu wzrasta 
wysterowalno§b ta§my — maleja znieksztalcenia oraz szumy 
modulacyjne w zakresie wielkich cz<?stotllwo£ci akustycznych 
kosztem jako£ci zapisu skladowych o cz$stotliwo£ciach 
malych i odwrotnie — wraz ze wzrostem pr^du podkladu 
wzrasta jakosc zapisu w zakresie dolnej cz^sci pasma prze- 
noszenia, kosztem jakoSci zapisu w gbrnej jego cz§ 6 cl. 
Pogodzenie sprzecznych ze sobg wymagan prowadzilo kon- 
struktorbw do podejmowania, w kwestii wyboru wartosci 
prgdu podkladu, decyzji kompromisowych. Optymalizacja 
prowadzona pod kgtem uzyskania wysokiej jakoSci dzwi^ku 
przede wszystkim w zakresie malych i £rednich cz^stotliwo- 
Sci, oparta na zalozeniu, iz statystycznie w widmie sygnalbw 
muzyki poziom skladowych sygnalu o wielkich cz§stotliwo£- 
ciach jest znacznie nizszy, dawala zadowalaj^ce rezultaty do 


momentu pojawienia sIq dobrych plyt analogowych nagrywa- 
nych i miksowanych w oparciu o technik$ cyfrowg, a nast^pnie 
plyt kompaktowych (CD), charakteryzuj^cych siQ bardzo 
wysokimi, chwilowymi poziomami w calym zakresie pasma 
akustycznego. Okazalo si§ wowczas, ze jako§d zapisu naj- 
mniejszych oraz najwi^kszych cz^stotliwoSci jest niezadowa- 
laj^ca, rbznice w brzmieniu dzwi^ku £r 6 dla (plyta CD) i kopii 
(magnetofon) byly zauwazane nawet przez malo wymagaj^- 
cych sluchaczy. 

Na poczgtku lat osiemdziesi^tych firma Dolby Laboratories 
zaproponowala rozwi^zanie nazwane Headroom Extension- 
-Dolby HX PRO. System ten szybko zdobyl uznanie wyraza- 
jace si§ zastosowaniem go w magnetofonach wyzszej klasy, 
obok systemu Dolby B-C, przy czym ich prawie rownoczesne 
upowszechnienie siQ nie bylo przypadkowe, system Dolby C 
wymagal bowiem znacznego zwe^enia tolerancjl charakte- 
rystyk zapis-odczyt, a uklad HX PRO stal si§ w tej sytuacji 
bardzo pomocny w rozwi^zaniu i tego problemu. 

Koncepcja ukladu HX PRO oparto na nastQpuj^cych zaloze- 
niach: 

0 spoczynkowy prgd podkladu powinien zapewniab optymal- 
ny zapis najmniejszych i §rednich cz^stotliwosci akustycz- 
nych; 

Q w momentach pojawienia siQ skladowych sygnalu o wiel- 
kiej czQstotliwoSci i wysokim poziomie, pr^d podkladu powi- 




'?0dB 


Rys. 2. Schemat blokowy ukladu Dolby HX PRO 


20k f Hz 


Rys. 1. Charakterystyki ukladu HX PRO 
w zaleznosci od wspolczynnikow redukcji 
wartosci pr^du podkladu 
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nien zostad zmniejszony dla utrzymania, dziQki zwiQkszeniu 
wysterowalnodci tasmy, znieksztatcert zapisu na matym 
poziomie; 

• zmiany czutodci tadmy zachodz^ce podczas zmniejszania 
wartodci pr^du podktadu do poziomu 0,6 wartodci spoczynko- 
wej nie przekraczajg w odniesieniu do tadm wysokiej klasy 
0,6 -r- 1,0 dB i dlatego jednoczesna regulacja (dynamiczna) 
poziomu zapisu nie jest konieczna; 

• zmiany charakterystyki zapisu przy wspomnianych zmia- 
nach wartodci pr^du podktadu s$ znaczne, przyktadowo dla 
tadm TDK wzrost poziomu przy czQStotliwosci 12,5 kHz (tzw. 
AS 12 5 - poziom —20 dB) wynosi odpowiednio: AD (Fe) ^ 9 dB, 
SA (Cr) 2 s 8,8 dB. MA (Me) 2 - 7.5 dB. st^d tez konieczna jest 
dynamiczna korekcja charakterystyki wzmacniacza zapisu, 
przy czym zadowalajgce rezultaty daje dla tadm Fe i Cr 


zastosowanie dolnoprzepustowego, jednobiegunowego filtru 
o stalej czasu T f = T a -T b k; T a = 106 ps, T b = 100 ps, 
k = 1,0-^0,6 — wspdtczynnik zmiany pr^du podktadu (dla 
K = 1,0 — wartodd spoczynkowa); rodzina charakterystyk 
uktadu jest przedstawiona na rys. 1. Dla wspomnianych tadm 
AD i SA odchylka nie przekracza 1,5 dB. natomiast dla tadmy 
MA kompensacjg nalezy zmniejszyd o ok. 1,5 dB; 

O zmian pr^du podktadu i charakterystyk zapisu mozna 
dokonywad dzi^ki zjawisku maskowania w obu kanatach 
wspotbieznie, proporcjonalnie do zawartodci sktadowych 
sygnatu o wielkich cz^stotliwodciach w kanale, w ktdrym 
maj$ one wyzszy poziom; 

0 chwilowe spadki skutecznoscl kasowania do poziomu 
40-^45 dB, zwigzane ze zmniejszaniem pr^du podktadu do 
wartosci rz^du 0,6 wartodci spoczynkowej, dokonywanym 
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przez regulacje napi^cia zasilania generatora nie powoduj^ 
zauwazalnych konsekwencji. 

Uktad dzlata oczywiScle tylko podczas zapisu nie znieksztat- 
caj^c jego charakterystyk, a jedynie je wydluzaj^c w zakresie 
wielkich czqstotliwoSci akustycznych, umozliwiajgc jednocze- 
Snie podniesienie poziomu zapisu czestotliwoSci najmniej- 
szych. W magnetofonach wyposazonych w system HX PRO nie 
stosuje si$ cz©sto wyt^cznfka tego uktadu. 

Opis uktadu 

Uklad HX PRO w opisywanym rozwi^zaniu sktada si§ z 
nastepujecych cztondw (rys. 2): 

A (A’) — wtdrnik-separator, 

B — aktywny filtr gornoprzepustowy 12 dB/okt, f g st 1,5 kHz, 
C — wzmacniacz o nieliniowej, wznoszgcej si© charakterys- 
tyce, 

D (D‘) — prostownik-detektor sygnatu o zmiennej state] 
czasu, zaleznej od szybkoSci narastania i poziomu 
sygnatu, 

E — uktad ptynnej regulacji pr^du podktadu ok. ±5% (BIAS 
FINE, ACCUBlAS), nie b^d^cy integraln^ cze^ci^ uktadu 
HX PRO. 


F — uktad dynamicznej zmiany pr^du podktadu (HX PRO), 
G — uktad zmiany pr^du podktadu w zaleznoSci od typu 
zastosowanej taSmy (integralna cz$$d uktadu zasilania 
generatora w.cz.), 

H — uktad wstQpnej regulacji charakterystyki filtru dolno- 
przepustowego, 

I — uktad dynamicznej regulacji charakterystyki filtru do!- 
noprzepustowego, 

J — rezystancja sterowana napieciem, 

M — sumator. 

Sygnaty L i P po przej&ciu przez wtdrniki A, zsumowaniu, 
odfiltrowaniu ze sktadowych o matych czQstotllwoSciach w B, 
wzmocnieniu w C i wyprostowaniu przez D steruj$ napi$ciowo 
rezystancje w uktadach I i F. Sygnat pojawiaj^cy si© na 
wyjsciu wtdrnika K steruje jedno z wej$c sumatora M, z 
wyjScia kt6rego sygnat — po odwr6ceniu fazy przez L — jest 
doprowadzony do filtru gdrnoprzepustowego o regulowanej 
cz^stotliwodcl granicznej. Ogdlnle uktad jest wl©c flltrem o 
charakterystyce opadajgcej ok. 3 dB/okt. I czestotliwoSci 
granicznej zaleznej od poziomu sktadowych o wielkiej cz§sto- 
tliwosci w sygnale wejSciowym. Jednoczednie, wspdtbieznie, 
zmniejszana jest warto^d prgdu podktadu. Rezultaty uzyski- 
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wane dzi^ki uktadowi przy zastosowaniu 
dwoch popularnych tabm odniesienia 
przedstawiono na rys. 3. Gwaftowny spa- 
dek poziomu zapisu powyzej 16-M7 kHz 
jest spowodowany dzialaniem filtru MPX. 

W konstrukcji ukfadu wykorzystano w 
sposob nietypowy ukfad LM1112CN, za- 
wieraj^cy separator, sumator oraz rezys- 
tancjQ sterowan^ napisem, daj^c^ nie- 
wielkie znieksztatcenia (rys. 4). Niemozli- 
we jest wykorzystanie zawartego w ukta- 
dzie prostownika. 

W modelowym rozwi^zaniu ukfadu jest 
zasilany napi^ciem stabllizowanym (U c ) 
przez ukfad pA7824, stabilizacja U 2 nie 
jest konieczna. Ukfad E moze byb pro- 
stym dzielnikiem lub, jak w bardziej roz- 
budowanych konstrukcjach, plynno-sko- 
kowym regulatorem opartym na ukfa- 
dach cyfrowych, wyposazonym w wys- 
kalowany wskaznik wartobci prgdu pod- 
kfadu. Z uwagi na dobb duzy rozrzut 
czutobci tabm, w wypadku stosowania 
ukfadu HX PRO, nie nalezy rezygnowab z 
regulacji BIAS FINE. Prostoliniowy odci- 
nek charakterystyki zapis-odczyt wydfu- 
za siQ, totez nawet niewielkie rozrzuty 
charakterystyk nabierajq po wf^czeniu 
ukfadu istotnego znaczenia; dla przykfa- 
du: przy pr^dzie podktadu i poziomie 
zapisu (kalibracji) optymalnych dla tasmy 
TDK SA uzyskuje si§ w grupie tasm Cr: 
dla tabmy BASF Maxima II poziom nizszy 
o ok. 1 dB/1 kHz i 4 dB/10 kHz; dla tasmy 
Maxell XL-II odpowiednio: 0,8 i 2,5 dB; dla 
tasmy TDK SF (takze CUE), odpowiednio: 

0,8 i 1,5 dB mimo, ze s$ to, obiektywnie 
rzecz bior^c, tasmy najwyzszej klasy. 

Trzeba rowniez stwierdzib, ze stosowa- 
nie ukfadu HX PRO przy jednoczesnym 
uzyciu tasmy niskiej jakosci jest niecelo- 
we, prowadzi bowiem w konsekwencji do 
zwi^kszenia przekfamah w pracy ukfadu 
redukcji szumow. 

Monftaz ukladu 

Na rys. 5 i 6 przedstawiono ptytkQ druko- 
wan$ wraz z rozmieszczeniem elemen- 
tow. Nie uwzglQdnionosposobu mocowa- 
nia plytki. Ewentualne otwory pod wkr^ty 
nalezy rozmiescib stosownie do potrze- 
by. Montaz nalezy rozpocz^c od przewo- 
dow f^czowkowych (srebrzanka w ko- 
szulce) z uwagi na to, ze niektore z nich 
zostajs potem przykryte innymi elemen- 
tami. Ukfad nalezy wt^czyb mi^dzy wyjs- 
cie ZAPIS (Rec. out) modufu Dolby a wej- 
bcie wzmacniacza zapisu. Przewody syg- 
nafowe powinny byb ekranowane. Wyf^cznik ukfadu, ktory 
ewentualnie mozna zastosowac, powinien pof^czyb bezpo- 
brednio wyjscia Rec. out Dolby ze wzmacniaczem zapisu. 

Regulacja ukladu 

Niezb^dne przyrz^dy to: generator akustyczny, woltomierz o 
duzej rezystancji wejsciowej, omomierz o napi^ciu pomiaru 
rz$du kilkudziesi^ciu mV. Jezeli napipcia state s^ zgodne z 
podanymi na schemacie, kolejnosc regulacji jest nast^puj^ca. 


1. Post^puj^c zgodnie z zaleceniami instrukcji serwisowej 
nalezy ustalic wartobb pr^du podkladu, przy ktorej charaktery- 
styka zapis-odczyt bgdzie maksymalnie ptaska na odcinku 
20-^40 Hz — 2 h- 2,5 kHz (mozliwobci, zwtaszcza zapisu 
najmniejszych cz^stotliwobci, jest ograniczona jakobci^ 
wzmacniacza zapisu i gtowicy); ukfady HX PRO i NR powinny 
bye wyt^ezone. 

2. Wt^czyc funkcjQ ZAPIS, wf^ezyb HX PRO, NR wyt^ezone. 
Nie doprowdzaj^c do wejbcia ukfadu zadnego sygnafu nalezy 
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ustawib, reguluj^c PR6 rezystancj§ PIN 4 — masa US ok. 
970 ft; rbznice wystepuj^ce mipdzy kanatami korygowab 
reguluj^c PR7. 

3. Do wejbcia ,,Line in” doprowadzib sygnat 400 Hz o poziomie 
50-^100 mV, ustawib potencjometrem zapisu poziom 0 dB, 
mierzgc poziom na wyjbciu ,,Rec. out” modulu Dolby (NR 
wyt^czony) lub bezpobrednio do wejbcia uktadu HX doprowa- 
dzic sygnat 400 Hz o poziomie 0 dB (580 mV) i regufuj^c PR1 
(L i P) ustawib na wyjsciu uktadu ten sam poziom z odchytk^ 
maks. 0,5 dB. 

Uwaga: dla uktadow Dolby zrealizowanych na uktadach 
NE652, 654, 665 na wyjsciu Rec. out poziom 0 dB = 387,5 mV. 

4. Do wejbcia uktadu HX doprowadzib sygnat 10 kHz o 
poziomie 0 dB (580 mV b$di 387 mV), przet^cznik rodzaju 
tasmy ustawib w pozycji Me i ustalic na wyjsciu regulujgc PR2 
poziom —7 dB, natomiast reguluj^c PR4 — wartosb pr^du 
r6wna 0,75 wartobci spoczynkowej. Pomiaru pr^du nalezy 
dokonywab mierz^c spadek napi^cia na rezystancji zwieraj^- 
cej gtowic§ do masy. 

5. Doprowadzaj^c do wejscla uktadu ten sam sygnat ustawic 
przet^cznik rodzaju tabmy w pozycji Fe lub Cr i ustalib na 
wyjbciu, reguluj^c PR3 poziom —8 dB, a reguluj^c PR5 
wartobb pr^du podktadu = 0,7 wartobci spoczynkowej. 

6. Doprowadzaj^c sygnat 10 kHz o rbznych poziomach 0-f- - 20 dB 
sprawdzib wspbtbieznosb charakterystyk obu kanatbw. Ewen- 
tualne rbznice korygowab w catym zakresie za pornoc^ PR7. 

7. Zdj^b charakterystyki zapis-odczyt przy poziomach 0, — 10, 

— 20 dB. Odchytki przekraczaj^ce 1,5 dB korygowab potencjo- 
metrami PR2, PR3, PR4 i PR5. 

Wykaz elementow 

Rezystory: MFR lub MLT 0,25 W, 5% 

Potencjometry montazowe: TVP 115 

Kondensatory: MKSE 10%, poza C4, C5, C9, CIO — KSF 030-10%, C7. 
C8 — KSF 0,30-5% 

UP:C13— KSF 022-5%, C12 — KSF 022-2%, C5. C6— KSF 0,30-10%, 
C3 — KSF 020-10% 

Elektrolityczne: 04/U poza C3iC5; Li P:C11, C14, C15, C16, C17 — C196D 
Tranzystory: BC550 mozna zast^pib tranzystorami BC413, BC414, 
liczgc sie jednak z pogorszeniem wlasnobci szumowych uktadu. 

Uwagi koricowe 

Znajduj^ce si§ na zewn^trz ptytki uktady realizuj^ (patrz rys. 7): 

— dynamiczn^ regulacje pr^du podktadu, 

— pfynno-skokow§ regulacji podktadu w granicach ok. ±5%, 

— regulacji wst^pn^ (statyczn^), zalezn$ od typu tabmy. 
Zaproponowany wtym rozwi^zaniu uktad regulacji typu BIAS 


FINE, dzi§ki odpowiedniemu doborowi wartobci rezystordw 
wchodz^cych w sktad ,,drabinki” (charakterystyka nieliniowa) 
umozliwia precyzyjne ustalenie pr^du podktadu dla wszyst- 
kich tasm wyzszej klasy. Mozna tu polecic regulacji wartobci 
statycznej podktadu przy uzyciu jednej z tabm kazdego typu, 
po ustawieniu regulatora BIAS FINE w pozycji, odpowiednio: 
(Fe) TDK AD: 0%; TDK AD-X: + 1 %; BASF LH Maxima I: + 1 %; 
Maxell XL I: + 1 %; (Cr) TDK SF (CUE): 0%; TDK SA: -f 1 %; TDK 
SA-X: +2%; BASF Chromdioxid II: —5%; BASF Chromdioxid 
Maxima II: -2%; Maxell XL II: 0%; Maxell XL ll-S: -1%; (Me) 
TDK MA: +2%; BASF Metal IV: 0%; Maxell MX: +4%. 
Realizacja przet^cznika BIAS FINE w oparciu o jeden przyclsk, 
ktbry mozna tatwiej zamontowab w ptycie czotowej (lub 
..wygospodarowac”), niz np. wlelopozycyjny przet^cznik 
obrotowy, jest korzystniejsza, sama regulacja jest przy tym, 
wbrew pozorom, nie mniej doktadna, niz w wypadku zastoso- 
wania potencjometru. 

W modelowym rozwi^zaniu wskaznik (linijka diod bwiec^- 
cych) wartobci pr^du podktadu umieszczono (magnetofon 
MDS 442) w polu wybwietlacza funkcji i poziomu zaplsu-odczy- 
tu, zmieniaj^c uktad diod LED oraz powi§kszaj§c wskaznik 
poziomu do dwoch linijek po 12 diod kazda, potozonych jedna 
pod drug$. Jako przet^cznik dziataj^cej w petli regulacji BIAS 
FINE wykorzystano przycisk DOLBY WYL., natomiast wt^cza- 
nie uktadbw Dolby zrealizowano w oparciu o przyciski ,,B” i 
„C” (rys. 8). Po wt^czeniu zasilania regulator pr^du podktadu 
przyjmuje poziom 0%, natomiast diody LED wskainika war- 
tobci pr^du podktadu zaswiecaja si§ po wt^czenlu funkcji 
ZAPIS. Przelacznik DOLBY po wt^czeniu zasilania pzyjmuje 
stan , , B ' ' i ,,C” wyt^czone. Uzycie przycisku „B” lub ,,C” 
wt^cza te funkcje, powtorne nacibni^cie — wyt^cza; przycis- 
niecie ,,B” t gdy wt^czone jest ,,C” kasuje „C” przy jednoczes- 
nym wl^czeniu ,,B” i odwrotnie. 

W uktadach cyfrowych zastosowano krajowe uktady z serii 
UCY oraz rezystory typu RWW. 
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nmma tecimska i fecimoMgia % 

Poczta elektroniczna — MULTICOM Krystyna Proszyriska 


W artykule omdwiono najdoskonalszy, 
najnowoczebniejszy, na obecnym etapie 
rozwoju techniki, system komunikowania 
sie ludzi mi^dzy sobq, badz uzyskiwania 
roznorodnych informacji — poczty elek- 
tronicznq. 

Poczta elektroniczna (ang. Electronic 
Mail Service — EMS), to asynchroniczny 
system telekomunikacyjny, dziataj^cy 
szybko, sprawnie, ktorego zainstalowa- 
nie nie wymaga wielkich inwestycji. Sys- 
temy takie s$ juz rozpowszechnione na 


Zachodzie, np. EASYLINK w USA, MERA- 
NY LINK w Anglii, CALVACOM we Fran- 
cji. Wazn^ cech^ poczty elektronicznej 
jest mozliwosb wspotpracy mi^dzy roz- 
nymi systemami (jest ich obecnie 200), 
tatwobb dot^czenia sie do istnlejgcego 
na danym obszarze systemu. 

Omawiana tu polska poczta elektronicz- 
na nosi nazw§ MULTICOM. Jednostk^ 
centraln^ sieci MULTICOM jest nieprzer- 
wanie dziataj^ca para komputerbw (z 
I wewnQtrznym rezerwowaniem) o wyso- 
| klm stopniu niezawodnobci, szerokich 


mozliwobciach przetwarzania danych 
oraz o duzej pojemnosci pami^ci. 
Abonent poczty elektronicznej ma przy- 
dzielony w systemie obszar pami^ci tzw. 
skrytk^ (ang. mailbox), w ktbrej s^ gro- 
madzone nadchodz^ce do niego informa- 
cje. Abonent uzyskuje je po zgtoszeniu 
si§ do systemu, b^dz system powoduje 
zawiadomienie abonenta. System rozpo- 
znaje abonenta na podstawie hasta, sto- 
wa 15-znakowego. Hasto to jest bcible 
poufne, znane tylko abonentowi. Na jego 
podstawie system ,,wydaje” korespon- 


8 


Radioelektronik 4/1991 


dencje ze skrytek, umozliwia nadanie 
korespondencji oraz wystawia rachunki 
miesieczne. We wfasnym interesie abo- 
nent powinien chronib haslo przed do- 
stepem osob trzecich; ujawnienie go mo* 
ze doprowadzic do utraty poufno£ci kore- 
spondencji, samych dokumentbw lub na- 
dawania korespondencji przez inne oso- 
by na koszt abonenta. Haslo moze stano- 
wib dowolne kombinacje w sumie 15 liter 
i cyfr, pod warunkiem, ze dwbch abonen- 
t6w nie ma identycznego hasla. 

Skrytka przechowuje informacje przeka- 
zywane do jej wlasciciela oraz informa- 
cje przekazywane przez niego uzytkow- 
nikom innych skrytek. Skontaktowanie 
sie z wfasne skrytk^ odbywa sie za 
pomoc^ dowolnego komputera polqczo- 
nego z urz^dzeniem przetwarzaj^cym 
sygnaty tzw. modemem przez zwykle 
l^cze telefoniczne. Komputer musi byb 
wyposazony w programy komunikacyjne 
(na dyskietce lub kasecie) i kable pof^- 
czeniowe. Nie stanowi przeszkody prze- 
ciazenie polskiej sieci telefonicznej, gdyz 
pol^czenia mog^ byb dokonywane w no- 
cy. Po godz. 18 tego typu uslugi s$ 
trzykrotnie tarisze. Ewentualnie wielo- 
krotne wybieranie numeru przejmuje na 
siebie komputer. 

Lqcze z komputerem centralnym moze 
wspofpracowac z takimi urz^dzeniami 
jak telefaks czy teleks, przy czym przesy- 
lanie wiadomobci do nich nie jest zwi^za- 
ne z koniecznosci^ ich posiadania. 
Kazda elektroniczna skrytka moze byb 
podzielona na 30 segregatorbw o roznym 
przeznaczeniu, co umozliwiaselekcjono- 
wanie wptywaj^cych i wysylanych infor- 
macji. Istnieje tez mozliwobb podjecia 
dyskusji mi^dzy zainteresowanymi stro- 
nami, moze prowadzib wieksza liczba 
abonentow, tzw. forum elektroniczne. 
W ten sposob nie traci sie czasu w oczeki- 
waniu na informacje wptywajgce droge 
listowng, telefoniczne lub za pomoce 
telefaksu. Mozna w ten sposob prze- 
prowadzic seminaria, zebrania czy nara- 
dy. Nalezy uprzednio wystab przekaz 
o organizowaniu forum na konkretny te- 
mat. Wlgczenie sie do dyskusji odbywa 
sie po wywolaniu odpowiedniego kodu. 
Kazdy z uczestnikow forum przedstawia 
swoje pisemne opinie na postawiony te- 
mat oraz moze zapoznab sie z opiniami 
innych. Moze dopisab wtasne opinie- 
Komputer przy kazdorazowym potecze- 
niu przekazuje tylko to, czego dany ucze- 


stnik jeszcze nie czytal, choc jest moz- 
liwe oczywibcie powtorne przeczytanie 
wszystkich zgromadzonych wiadomosci. 
Wydruk komputerowy zapisanych wiado- 
mosci zastepuje protokbl przeprowadzo- 
nego seminarium czy zebrania. Prowa- 
dzone w tej formie rozmowy s e niedo- 
stepne dla osbb trzecich, np. ewentualnej 
konkurencji. Brak bezpoSrednich kontak- 
tow miedzy zainteresowanymi stronami 
pozwala na unikniecie przecieku infor- 
macji. 

Nast^pne mozliwobcie oferowane przez 
MULTICOM jest dostep do bankow infor- 
matycznych, ktorych jest na swiecie ok. 
20 tys. Moge to byb np. banki danych 
o notowaniach giefdowych, kursach wa- 
lut. Mozliwe jest np. przekazywanie swo- 
ich notowan na cafy bwiat, majec dostep 
do gietdy swiatowej. 

Uzytkownik sieci moze ztozyc, za pomo- 
ce elektronicznego forum, oferte hand- 
lowe, do ktbrej dostep uzyskaje natych- 
miast wszyscy zainteresowani tematem 
abonenci. przy poszukiwaniu oferty dla 
siebie nie ma potrzeby zaznajamiania sie 
ze wszystkimi nadeslanymi propozycja- 
mi. Za pomoce slbw ..Kluczy" komputer 
odszuka te oferty, ktora nas interesuje. 
Wprowadzenie do pamieci komputera 
centralnego informacji na temat polskie- 
go rynku, stanowiloby duz$ pomoc dla 
kontrahentow zagranicznych. Ponadto 
informacja taka moglaby do nich dotrzec 
bardzo szybko, gdyz szybkosc poczty 
MULTICOM wynosi 3000 znakow na mi- 
nute, podczas gdy teleksu tylko 500 zna- 
kow na minute- 

Za pomoce poczty MULTICOM jest prze- 
sylana tresb pisma, a nie jego obraz (jak 
to ma miejsce w przypadku telefaksu). 

Tekst odczytany z telefaksu nie zawsze 
jest czytelny. Natomiast tekst przekazy- 
wany przez poczte elektroniczna jest, 
z racji stosowanych w systemie kodow, 
bezbtedny. 

Przewiduje sie zainstalowanie specjalis- 
tycznej sieci pakietowej, dzieki ktorej 
zamiast l^czyb z Warszawa, bedzie mo- 
zna laczyb sie z najblizszymi „wejbcia- 
mi” do poczty MULTICOM w wiekszych 
miastach Polski na poczatek w Gdarisku, 
Krakowie, Poznaniu. Za pomoca poczty 
MULTICOM mozna skontaktowac sie 
z dziatajacymi na bwiecie systemami 
telekomunikacyjnymi. Korzystanie z MU- 
LTICOMU nie zalezy od miejsca, w kto- 


rym sie znajdujemy, jedynie od istnienia 
odpowiedniego l^cza. 

Z mybla o mlodziezy, posiadaczach ta- 
kich komputerow, jak Atari, Commodore, 
Sinclair, bedzie utworzony podsystem 
MLODZIE2 do wymiany gier komputero- 
wych, tekstbw. 

Przewidziano rbwniez podsystem J^ZY- 
Kl (angielski, francuski, hiszpahski, nie- 
miecki, polski) do uzyskiwania tlumaczen 
nieskomplikowanych tekstbw. 

Koszty eksploatacji poczty 
MULTICOM 

Podstawowym warunkiem korzystania 
z poczty MULTICOM jest wykupienie abo- 
namentu. Oplata za uzytkowanie tej po- 
czty dzieli sie, podobnie jak w sieci 
telefonicznej, na dwa postawowe ele- 
menty. Jednym z nich jest miesieczny 
abonament, drugim — oplata za godzine 
uzytkowania sieci. Oplaty te s^ stale, 
niezalezne od miejsca pof^czenia sie 
z poczte MULTICOM. Abonament obej- 
muje pewne liczbe znakow jaka moze byb 
zapisana w pamieci komputera central- 
nego. Jebli nie oproznia sie swojej skrytki 
i liczba zapisanych tarn znakow prze- 
kracza dopuszczalne norme, to nalezy za 
to zaplacib. 

Wykupienie abonamentu i oplata za uzyt- 
kowanie poczty MULTICOM w zaleznobci 
od czasu jego trwania daje mozliwosb 
przekazywania i odbierania informacji, 
wywieszania i wyszukiwania odpowied- 
nich ofert, prowadzenia dialogu w formie 
elektronicznego forum, dostepu do infor- 
macji i programow zmagazynowanych 
w pamieci komputera centralnego, korzy- 
stania z serwisu informacyjnego itp. 
Oddzielnie placi sie za wyslanie teleksu 
czy telefaksu. Oplata dzieli sie na dwie 
czebci: jedna, to zwykte poleczenia 
z komputerem, ktbremu przekazujemy 
informacje z poleceniem jego wyslania, 
druga — to samo przesfanie teleksu czy 
telefaksu pod wskazany adres. Oplata 
zalezy od liczby przekazanych znakow. 
Zrbznicowanie oplat za korzystanie z po- 
czty MULTICOM wynika z faktu, ze infor- 
macje mog^ byb przekazywane z roznq 
szybkobcie: inn wieksza jest szybkosb, 
tym oplata jest wieksza. Uzytkownicy 
poczty MULTICOM l^cz^ sie z kompute- 
rem centralnym z roznych stron swiata 
przez istniejece f^cza telefoniczne i tu 
w zaleznobci od taryfy oplat rozne se 
ceny telefonicznych oplat pahstwowych. 

□ 


z kraju i ze swiata 


E3 Ale „bajer”! Gdy juz ..wszystko" wymyslono, a kazdy wyrob jest 
podobny do innego tego samego rodzaju (przyklad ostatnich lat — 
telewizory), zaczyna sie udziwnianie wszystkiego co sie da i jak sie da. 
Dobrym przykladem s^ wyroby firmy Inxs z Hongkongu. Oto budzik 


kwarcowy ze wskazaniem anaiogowym, nic szczegblnego ale dookola 
obudowy swieci normalny neon i to w dwoch kolorach. Albo telefon. 
Skrzynka, sluchawka, klawisze — a wokbl kiawiatury i obudowy 
pieknie swieci neon, umieszczony w wielce ozdobnej ramce z pleksi. 
Albo radio. AM/FM. a jakze, z zegarem kwarcowym programujecym 
wleczenie i wyleczenie, tylko ze w drewnianej obudowie z koiica lat 20. 
(to juz w wykonaniu innej firmy. Segimex). Jakby wracalo nowe. 
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Antyrakiety — to przede wszystkim sukces elektroniki 


Obserwowalidmy, sluchalidmy, czytalidmy reportaze z wojny 
na Bliskim Wschodzie. Najwi^ksze sukcesy osi^gn^ly tam 
pociski PATRIOT w walce z rakietami SCUD. Byla to rewelacja 
nowoczesnej wojny po raz pierwszy ujawniona na ostrym 
poligonie. Ale moze nie wszyscy zdaj^ sobie z tego spraw^, ze 
jest to przede wszystkim sukces nowoczesnej elektroniki. Co 
prawda jest to kosztowna elektronika. Koszt opracowania 
pierwszego prototypu systemu amerykafiskich pociskow 
przeciwrakietowych wynidsl w 1980 r. okolo dwoch miliarddw 
dolardw, przy czym pierwsze baterie sprowadzono do Europy, 
dcidle do RFN. dopiero w 1984 roku. 



W miarQ udoskonalania system zmienial swoje oznaczenie. 
Pocz^tkowo byt to system SAM-D (ang. Surface to Air Missile 
Development), nast^pnie system XMLM-104, a obecnie jest 
znany pod nazwa PATRIOT. Z dost^pnych informacjl znane sg 
tylko zasady dziatania systemu i to chyba zrozumiale. 
Bateria antyrakietowa sklada siQ, jak widad na rysunku, ze 
stanowiska dowodzenia, wielofunkcyjnej stacji radiolokacyj- 
nej (radaru) oraz wyrzutni rakietowych (maksimum osiem). 
Calodd jest zasilana z wlasnej elektrowni z dublowanym 
zespotem pr^dotwdrczym. Mozna wi$c razid ogniem jedno- 
czednie kilka, (do osmiu) celdw. 


Osi^gany zasi^g wynosi do 70 km, przy pulapie do 20 km. 
Dlatego wladnie rakiety SCUD mogg bye niszczone dopiero 
w poblizu celu, do ktdrego d^z^. Pr^dkosc antyrakiety w cza- 
sie lotu wynosi okolo 3 M (M = 1 200 km/godz. i jest to pr^dkodc 
dzwi^ku) i musi bye ona oczywidcie wi^ksza od pr^dkodci 
likwidowanej rakiety. 

System naprowadzania antyrakiety pracuje metod^ TVM 
(Track Via Missile = sledzenie przez rakiety). 
Najwazniejszym elementem systemu jest wielofunkcyjny ra- 
dar, ktdry wykrywa cel i od tego momentu bez przerwy go 
dledzi. W momencie, gdy cel osi^gnie odleglodd, ktor^ moze 
skuteeznie pokonad antyrakieta po uprzednim komputerowym 
zaprogramowaniu parametrow lotu, antyrakieta zostaje od- 
palona. Od tego momentu komputer stanowiska dowodzenia 
otrzymuje w sposob ci^gly wspolrz^dne celu z radaru, steruje 
lotem antyrakiety za pomoc$ sygnalow z modulacj^ impul- 
sow^ biegn^cych z nadajnika stanowiska dowodzenia do 
odbiornika umieszczonego w cz§dci steruj$cej antyrakiety. 
Takich tordw nadajnik-obiornik jest tyle, ile w danym momen- 
cie biegnie do celow odpalonych rakiet. 

Nadajniki radaru pracujg w zakresie fal centymetrowych, 
w pasmach 4 h-6 GHz; Ich cz^stotliwosci moga byd automaty- 
cznie zmieniane takze w czasie pracy, w przypadku pojawie- 
nia sie zakldcen. 

Antena fazowa radaru podzielona jest na sektory sluzqce do 
odbioru i nadawania sygnalow wykrywaj^cych, dledz$cych 
i steruj^cych. 

Gdy antyrakieta zblizy si$ do celu, zostaje on ..odwietlony” 
przez sygnaly wytwarzane przez nadajnik antyrakiety. Odbite 
od celu sygnaly sa odbierane przez odbiornik antyrakiety, 
a takze wysylane przez oddzielny nadajnik antyrakiety z po- 
wrotem do radaru. W ten sposdb wsp6lrz§dne celu zostajg 
dokladniej ustalone przez sygnaly korekcyjne wyznaczone 
przez komputer dowodzenia. Jednoczesnie sygnaly te 
odpowiednio wzmocnione, staj^c si§ odporniejszymi na zak- 
locenia. W ostatniej fazie lotu pr^dkodd antyrakiety zostaje 
zwi^kszona, tak ze w momencie osiagni$cia celu wynosi 
okolo 6 M, tzn. okolo 7200 km/godz., co jest takze jednym 
z czynnikdw skutecznosci systemu PATRIOT. □ AS. 


technika EW 


Rozszerzenie Roman Biadala 
mozliwosci programatora 
w odbiorniku TV 

Programator P226, ktdry rozszerza zakres programow, jest 
niezb^dny do ogl^dania stacji satelitarnych. Pracuje z kaz- 
dym odbiornikiem telewizyjnym wyposazonym w progra- 
mator. 

Do wykonania ukladu potrzebne sq potenejometry paskowe 
100 kH, ,, Isostaty’’ zalezne oraz tr6jpolo2eniowe przel^czniki. 
Na rysunku 1 jest przedstawiony schemat urz^dzenia. Poten- 
ejometry sa podl^czone tak, aby spelnialy funkcje dzielnika 
napi^cia. Isostaty od do S n okredlaj^ poziom napi^cia 
w punkeie ,,A’\ przel^czniki P S i do P Sn wybieraja kanaly 
w pasmach 1-^5, 6-4-12, 21-^64. 
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Rys. 3. Sposob wlaczenia w OTVC Jowisz 


Na rysunku 2 przedstawiono sposob podtgczenia uktadu do 
odbiornika telewizyjnego Helios TC500, TC700. 

Aby przyst^pic do zamontowania urz^dzenia nalezy wymon- 
towad potencjometr P4 i przet^cznik trojpozycyjny S4 z pro- 
gramatora TV. W miejsce wylutowanych podzespotow nalezy 
wlutowac przewody programatora P226 zgodnie z rys. 2. Po 
podt^czeniu uktadu do odbiornika wl4czamy go do sieci. 
Zadwieca sie dioda pierwszego klawisza programatora. Jeze- 
li chcemy wykorzystac uktad P226, naciskamy na czwarty 
klawisz programatora i wybieramy program w programatorze 
przez nas wykonanym dostrajajgc go tak, jak normalny kanat 
w odbiorniku TV. Gdy uzyskamy obraz, przet^czamy na 
nast^pny program i dostrajamy ponownie. Na rys. 3 przed- 
stawiono schemat podt^czenia do OTVC Jowisz 04, 05 a na 
rys. 4 — sposob podl^czenia do Neptuna 546 z pilotem. 
Potencjometr P154 i przet^cznik SI 54 nalezy wymontowac, 
a przewody do uktadu P226 dot^czyd do punktow lutowniczych 
i rezystorow, ktore znajduj^ si 4 na ptytce UMC2020. 

miemictwo 


Uwaga. Programy w uktadzie P226 nie b$d4 przet^czane 
pilotem. 

Zasada dziatania w pozostatych odbiornikach jest taka sama 
jak w OTVC Helios. Programator ten moze zawlerad wiele 
kanatdw, ale nalezy pami^tac o tym, ze t^cz^c wi^kszq liczb$ 
potencjometrdw rownolegle, zwi^ksza si^pr^d ptyngcy przez 
uktad zasilacza warikapow (uktad scalony UL1550 i rezystor, 
na ktorym odktada si$ napi^cie, w Heliosie b^dzie to R20). 
Kiedy uktad P226jest wyposazony wwi^cej programdwniz 15, 
nalezy zmierzyc napi^cie warikapowe. Naschemacie danego 
odbiornika jest podana gorna i dolna granica tego napi^cia. 
Jezeli stwierdzimy, ze napi^cie to ma wartosc nizsz^, nalezy 
zmienic rezystor, na ktdrym odktada si$ napi^cie. 

Dtugosc przewodow t^cz^cych ten uktad zodbiornikiem moze 
wynosid do 4 metrow, przewody bez ekranu. Urz^dzenie P226 
powinno bye zamontowane w obudowie. Mozna je umiedcic na 
odbiorniku lub w innym, dowolnym miejscu. n 

% 


Miliwoltomierz analogowy 

W artykule opisano miliwoltomierz analogowy pr^du statego 
o duzej rezystaneji wejsciowej. Prz yrz^d sluzy do pomiaru 
napi^cia w trzech zakresach pomiarowych: 
do 10 mV, 100 mV i 1 V. 

Do budowy miliwoltomierza wykorzystano popularny scalony 
wzmacniacz operacyjny produkcji krajowej ULY7741N. Na 
rys. 1 przedstawiono konfiguracj§, w jakiej pracuje wzmac- 
niacz operacyjny. Jest to tzw. wzmacniacz prgdu statego 
nieodwracaj^cy. Wtym celu wejscie odwracaj^ce ( — ) wzmac- 
niaeza pot^ezono przez rezystor R1 z jego wyjsciem, ponadto 
mi$dzy wejscie odwracaj^ce a mass wt^ezono rezystor 
sprz^zenia zwrotnego R2. Napi^cie wejsciowe jest doprowa- 
dzane mi^dzy wejscie nieodwracaj^ce ( + ) a mas$. W takim 
pot^czeniu wzmocnienie oraz rezystaneja wejsciowa uktadu 
daj4 siQ bardzo doktadnie regulowac przez odpowiedni dobor 
rezystorow R1 i R2. Wzmocnienie napi^ciowe uktadu oblieza 
si$ wtedy ze wzoru: 

k u = (R1 + R2) : R2 
zas rezystaneja wejsciowa: 

Rwe (^uo ’ Rweo 

w ktorym: 

k uo — wzmocnienie wzmacniacza operacyjnego przy ot- 
wartej petli sprz^zenia zwrotnego, 

R xveo — rezystaneja wejsciowa wzmacniacza operacyjnego 
przy otwartej p$tli sprz^zenia zwrotnego. 

W naszym przypadku rezystory maj^ wartosc: R1 = 1 i 
R2 = 1 kf 2, rezystaneja wejdciowa (wartosc typowa) jest 2 MQ 


Leszek Halicki 

oraz wzmocnienie napieciowe wzmacniacza operacyjnego 
przy otwartej petli sprzezenia zwrotnego wynosi 10* V/V 
(wartodd typowa). Podstawiajac te dane do powyzszyeh wzo- 
row otrzymujemy wzmocnienie k v = 1100 i rezystaneja wejs- 
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Rys. 3. Plytka drukowana miliwoltomierza Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej (Z — zwora) 


ciow^ 180 MQ. Zatem o rezystancji wejsciowej miliwolto- 
mierza b^dzie decydowab rezystancja dzielnika umieszczo- 
nego na jego wejsciu.Jak widac z ys. 2, rezystancja ta wynosi 
1 MQ/V we wszystkich trzech zakresach pomiarowych. 

Na rys. 2 jest przedstawiony schemat miliwoltomierza. Uktad 
scalony US jest zasilany napi^ciem ±9 V doprowadzonym do 
wyprowadzen 4 < — ) i 7 ( + ). Kondensatory C1-^C4 odsprz§- 
gaj^ zasilanie. Rezystor sprzQzenia zwrotnego R9 wtgczono 
mi^dzy wyprowadzenie 2 (wejscie odwracajgce) a wyprowa- 
dzenie 6 (wyjScie uktadu). Ponadto wyprowadzenie 2 pot^czo- 
no z mas§ za pomoc^ rezystora R8. Stosunek wartoSci 
rezystancji rezystorow R9 i R8 wyznacza w przyblizeniu 
wzmocnienie uktadu operacyjnego, tj. 10 3 . 

Mi^dzy wyprowadzenia rownowazenia uktadu 1 i 5 wl^czono 
wieloobrotowy rezystor nastawny RIO. Suwak rezystora pot^- 
czono bezpobrednio z minusem napi^cia zasilania. Rezystor 
RIO stuzy do dokladnego wyzerowania miliwoltomierza. 
Napi^cie mierzone przez miliwoltomierz jest doprowadzane 
do wyprowadzenia 3 (wejscie nieodwracaj^ce) uktadu scalo- 
nego po uprzednim podziale w dzielniku wejSciowym. Wypro- 
wadzenie to pot^czono dodatkowo z mas^ za pomoc^ rezys- 
tora R7. 

Dzielnik wejsciowy sktada si$ z trzech par rezystorow pot^- 
czonych szeregowo i wtgczonych mi^dzy wejscie przyrz^du 
(punkt 8) a wejscie nieodwracaj^ce wzmacniacza operacyj- 
nego trzypozycyjnym przet^cznikiem obrotowym P. Rezystor 
nastawny R1 pot$czony szeregowo z rezystorem R2 jest 
wt^czany przy pomiarze napi^c statych do 1 V. Odpowiednio 
przy wyzszych zakresach pomiarowych s$ wt^czane rezys- 
tory R3, R4 (zakres do 100 mV) i R5, R6 (zakres do 10 mV). 
MiQdzy wyjscie 6 ukladu scalonego a mass wt^czono miernik 
analogowy M poprzez rezystor nastawny R11. Rezystor R11 
stuzy do dokladnego skalowania miernika M. Wszystkie 
rezystory nastawne uzyte do budowy miliwoltomierza s$ 
rezystorami wieloobrotowymi produkowanymi przez Telpod. 
Utatwia to doktadne wyskalowanie miliwoltomierza i zapew- 
nia duzq statobb nastaw podczas jego eksploatacji. Jako 
miernik M zastosowano miernik tablicowy klasy 1,5 produkcji 
krajowej. Pr§d odpowiadaj^cy maksymalnemu wychyleniu 
miernika wynosi 1 mA. 

Prgd pobierany przez miliwoltomierz ze zrodta zasilania przy 
braku napi^cia na jego zaciskach pomiarowych wynosi po ok. 


1,5 mA na kazde ze zrodel. Podczas pomiaru wraz ze 
wzrostem mierzonego napi^cia pr^d pobierany ze zrodta 
— 9 V maleje, zas ze zrodta +9 V roSnie do ok. 2 mA. Do 
zasilania miliwoltomierza mozna zastosowab dwie baterie 9 V 
typu 6F22 lub skonstruowab odpowiedni (napi^cie symetry- 
czne) zasiiacz stabilizowany. 

Miliwoltomierz nalezy zmontowab na ptytce drukowanej 
przedstawionej na rys. 3 i wedtug rys. 4, przedstawiaj^cego 
rozmieszczenie elementbw na ptytce. Na ptycie czotowej 
miliwoltomierza nalezy umiebcic miernik tablicowy M, prze- 
t^cznik obrotowy P oraz gniazdo pomiarowe typu BNC. 
Potgczenia miejdzy gniazdem a przet^cznikiem oraz prze- 
l^cznikem a ptytk^ drukowan^ nalezy wykonab przewodem 
ekranowanym. 

Nast^pnie nalezy przyst§pib do uruchomienia miliwolto- 
mierza. Pierwsz^ czynnosci^ powinno byb ustawienie napi$- 
cia niezrbwnowazenia. W tym celu miedzy wyprowadzenie 6 
uktadu scalonego a mas§ przyrz^du nalezy dot^czyb miliwol- 
tomierz, np. V640. Zewrzeb zaciski wejsciowe przyrz^du, 
rezystorem nastawnym RIO ustawic napi^cie wyjsciowe na 
zero. NastQpnie nalezy wyskalowab miernik wychytowy M. 
W tym celu przet^cznikiem P wt^czyb trzeci zakres pomiarowy 
i na wejscie pomiarowe miliwoltomierza doprowadzib napi§- 
cie 1 V z zasilacza stabilizowanego. Rezystorem nastawnym 
R5 ustawic napi^cie wskazywane przez miliwoltomierz wzor- 
cowy (dot^czony do wyprowadzenia 6 uktadu scalonego) na 
1 V. Nast^pnie rezystorem nastawnym R11 ustawib wskazanie 
miernika wychytowego M na maksimum (prawy koniec skali). 
Sprawdzib zgodnosc wskazah przyrz^du M, miliwoltomierza 
wzorcowego i miernika napiecia wyjsciowego zasilacza, 
stopniowo redukuj^c napi^cie wyjsciowe zasilacza od 1 V do 
0,1 V, odt^czyc miliwoltomierz wzorcowy od punktu 6 uktadu 
scalonego. Przet^cznikiem P wt^czyb drugi zakres pomiaro- 
wy miliwoltomierza, ustawic napi^cie wyjsciowe zasilacza na 
poziomie 100 mV i rezystorem nastawnym R3 doprowadzib 
zn6w do maksymalnego wskazania miernika M. Sprawdzic 
zgodnosc wskazan przyrz^du M i miernika napi^cia wyjscio- 
wego zasilacza, stopniowo redukuj^c napi^cie wyjsciowego 
zasilacza od 100 mV do 10 mV. Podobnie post^puj^c wyskalo- 
wab miliwoltomierz (rezystor nastawny R1) w pierwszym 
zakresie pomiarowym. Sprawdzib zgodnosc w zakresie na- 
pi^c od 10 mV do 1 mV. □ 


z kraju i ze swiaia 


a Dyskryminator nielubianych ielefonow. Dyskryminatory pol^czeri 
..wychodz^cych” znane i u nas. Nie lubi^ ich dyrekcje przedsi^- 
biorstw, zwtaszcza jesli sa to kosztowne potgczenia mi^dzymiastowe. 
A indywidualni (i nie tylko) uzytkownicy czesto nie lubi^ telefonbw od 
okreslonych os6b — ale jak sprawdzib, czy ten dzwonek, to wtaSnie ta 


osoba? Sprawdzic sie nie da, ale w pewnym stopniu wyeliminowac — 
tak, dzi^ki kolejnemu osiqgni^ciu Tajwaficzykow o nazwie Call Filter 
(w wykonaniu firmy IESCO jest to YS-868B). Telefony ,,mile widziane”, 
otrzymujs tajny kod wlaSciciela wprowadzany do urzadzenia (male 
pudetko po drodze miedzy gniazdkiem w bcianie, a telefonem), ktore 
dopuszcza je do aparatu. Te ,,niemile”, bez kodu, otrzymuj^ zawsze 
sygnal zajecia lub niepodnoszenia sluchawki. Wdziecznosc wielu 
abonentbw zapewniona! 
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Wskaznik napi^cia zasilania 

Opis dotyczy bardzo prostego wskaznika napi^cia zasilania, 
ktory moze bye uzyty np. do kontroli stanu akumulatora 
w samochodzie. Uklad sygnalizuje trzy stany napi$cla: niski 
— swieci dioda zoita, nominalny — swieci dioda zielona i zbyt 
wysoki — swieci dioda czerwona. 

Schemat wskaznika napi$cia przedstawiono na rys. 1. Po 
doprowadzeniu napi^cia zasilania wi$kszego niz 5 V Swieci 
dioda D1 (zolta). Gdy napi^cie to przekroczy wartodd od- 
powiadajgc^ napi^ciu stabilizaeji diody D4. w obwodzie D4, 



+U Z 


Rys. 1. 
Schemat 
wskaznika 
naplecia 


P1 f P2 poplynie pr^d. Napi^cie z suwaka potencjometru PI 
wprowadza w stan przewodzenia tranzystor T1. Zaczyna 
dwiecid dioda D2 (zielona). Powoduje to spadek napi^cia 
w punkeie A do wartosci ok. 3,4 V (U CEsat 4- U F02 ) i dioda D1 
przestaje dwiecic. Dalsze zwi^kszenie napl$cia zasilania 
spowoduje, ze w stan przewodzenia wejdzie tranzystor 12 


Janusz Gorski 



Rys. 2. Piytka drukowana 
wskaznika napiqcia 


Rys. 3. Rozmieszczenie 
elementdw na plytce 
drukowanej wskaznika napiqcia 


(doktadny pr6g zadzialania ustawia si$ potenejometrem P2). 
Dioda D3 (czerwona) ma najnizsze napi^cie przewodzenia 
U F , w zwi^zku z czym jej wl^czenie „zgasi” diod$ D2. 

W ukladzie mozna zastosowad dowolne tranzystory n-p-n. 
Stwierdzono prawidlowe dziatanie uktadu z tranzystorami 
typu BC107, BC148, BC238 itp. Wskaznik napi^cia zmon- 
towano na ptytee drukowanej z rys. 2, zgodnie ze schematem 
montazowym na rys. 3. 

Uruchomienie uktadu wskaznika sprowadza si$ tylko do 
ustawienia potenejometrami PI i P2 poziomdw napi^cia, przy 
ktdrych majs byd wlqczone diody dwieesjee D2 i D3. □ 


Sygnalizator otwartych drzwi lodowki 


Leszek Halicki 


Urzqdzenie oplsane w artykule umozli- 
wia unikni^cie przykrych skutkdw pozo- 
stawienia otwartych drzwi lodowki (roz- 
mrozenie zgromadzonych w nie] produk- 
tow lub uszkodzenie agregatu). Zimne 
powietrze wydostajgce sie z wnetrza 
loddwki pada na czujnik umieszczony 
w poblizu jej drzwi i po uptywie ustawio- 
nego czasu zostaje wfqczony sygnal 
akustyezny. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat sygna- 
lizatora, ktory sktada si§ z generatora 
cz^stotliwodci 800 Hz (uklad scalony 
US1), stopnia wejsciowego z tranzysto- 
rem T1, uktadu ksztaltuj^cego impulsy 
wyjsciowe oraz stopnia mocy z tran- 
zystorami T2, T3. Uklad scalony US1 
(ULY7855N) pracuje w pol^czeniu prze- 
rzutnika stabilnego. Cz^stotliwosc prze- 
rzutnika wyznaczaj^ wartodci rezystora 
R8 i kondensatora C3. Gdy wyprowadze- 
nie 4 (zerowanie) uktadu US1 jest pot$- 
czone z plusem napi^cia zasilania gene- 
rator pracuje. Pol^czenie powyzszego 
wyprowadzenia z mas^ powoduje bloko- 
wanie generatora (zerwanie drgah). 
W sygnalizatorze w stanie czuwania wy- 
prowadzenie to jest pol^czone z mas^ za 
pomoeg rezystora R3 i w zwi^zku z tym, 
generator nie pracuje. Rezystor R3 jest 
jednoczesnie wt^ezony w obwod kolekto- 
ra tranzystora T1. Napi$cte na emiterze 
tego tranzystora jest ustalone na pozio- 
mie 0,5 U cc przez dzielnik ztozony z rezy- 


storow R4 i R5. Baz$ tranzystora T1 
polaryzuje dzielnik rezystorowy R1, R2 
napi^ciem, ktdrego wartodd zalezy od 
temperatury termistora R1. W stanie 
,, czuwania” rezystor nastawny R2 jest 
ustawiony tak, ze napi^cie na bazie tran- 
zystora T1, jest nieco wiQksze od 0,5 U cc , 
a wi$c tranzystor T1 jest zatkany i gene- 
rator US1 jest zablokowany przez rezys- 
tor R3. Rezystor R1 jest termistorem 
o ujemnym temperaturowym wspdlczyn- 
niku rezystaneji (NTC) i pracuje jako 
czujnik temperatury powietrza wydosta- 
j^cego si$ z wnetrza loddwki. 

Przy otwartych drzwiach loddwki tempe- 
ratura powietrza maleje i rezystaneja 
termistora R1 rodnie. Wzrasta tez napi$- 
cie baza-emiter tranzystora T1. Po prze- 
kroczeniu napiecia progowego (U BE ^ 0.6 


V) tranzystor T1 zaczyna przewodzic, 
dol^czaj^c wyprowadzenie 4 ukladu US1 , 
za pomoc 3 rezystora R4, do plusa napi$- 
cia zasilania. Napi$cie na wyprowadze- 
niu 4 ukladu scalonego US1 wzrasta 
i generator zaczyna pracowac. Prosto- 
k^tne impulsy wyjdciowe o cz$stotliwodci 
ok. 800 Hz ksztaltowane w uktadzie 
z kondensatorem rdzniczkujgcym Cl, 
rezystorami R6, R9 i diod$ D1. Uklad ten 
powoduje zwi^kszenie cz$stotliwodci 
sygnalu uzytecznego. 

Tranzystory T2 i T3 pracuje w ukladzie 
stopnia mocy. W obwod kolektora tranzy- 
stora T3 jest wl^czony glosnik miniatu- 
rowy o impedaneji 8 Q, np. GD6/0,5 
— 0,15 W. Rezystor R12 sluzy do do- 
stosowania glosnosci sygnalu do pozio- 
mu wymaganego przez uzytkownika. 



Rys. 1. Schemat sygnalizatora 
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Rys. 2. Plytka drukowana sygnalizatora 


Kondensator C2 dol^czony do wyprowa- 
dzenia 5 uktadu US1 (filtracja U cc ) po- 
prawia stabilnosc sygnalizatora. 

Uktad sygnalizatora nalezy zmontowac 
na ptytce drukowanej z rys. 2 i 3. Przed 
uruchomieniem sygnalizatora rezystor 
R12 nalezy zastapib rezystorem nastaw- 
nym lub potencjometrem. Nast^pnie tym 
potencjometrem ustawic glosnobd syg- 
nalizatora, a potem wylutowac potencjo- 
metr, zmierzyc jego rezystancje i jako 
rezystor R12 wlutowac odpowiedni rezy- 
stor staty. 

Jezeli chce si$ uzyskab maksymalny po- 
ziom gtobnobci, mozna zrezygnowad 
z rezystora R12 i zast^pib go zwor$. 

Po uruchomieniu wst^pnym nalezy umie- 
scic urz^dzenie w poblizu drzwi loddwki. 
Czujnik termistorowy R1 trzeba przykleib 



Rys. 3. Rozmieszczenie eiementow na ptytce 
drukowanej sygnalizatora 


do obudowy lodowki (klejem lub tabm$ 
samoprzylepn^), w jej dolnej cz^bci, jak 
najblizej drzwi i poi^czyb z uktadem 
sygnalizatora przewodem, najlepiej 
ekranowanym. Rezystorem nastawnym 
R2 ustawic napi^ciowy pr6g wl^czenia, 
ktdremu odpowiada czas reakcji sygnali- 
zatora. Zbyt krotki czas to niepotrzebne 
uruchomianie sygnalizatora przy rutyno- 
wych czynnosciach wykonywanych pod- 
czas normalnej eksploatacji loddwki. 
Ustawienie zbyt dtugiego czasu reakcji 
moze doprowadzic do niepotrzebnego 
rozmrozenia produktow zanim zostanie 
uruchomiony sygnalizator. 

Opisany sygnalizator jest urzgdzeniem 
uniwersalnym i moze byb stosowany 
wsz^dzie tam, gdzie jest wymagana 
sygnalizacja obnizenta si§ temperatury. 


Moze zatem znalezd zastosowanie np. 
w samochodach do sygnalizowania nie- 
bezpieczenstwa wyst^pienia gotoledzi 
i w zwiazku z tym koniecznobci dostoso- 
wania pr^dkobci oraz techniki jazdy do 
zmienionych warunkow atmosferycz- 
nych. Zamieniaj^c miejscaml rezystor 
nastawny R2 oraz termistor R1 mozna 
uzyskac uktad sygnalizuj§cy wzrost tem- 
peratury powyzej przyj^tego poziomu. 
Sygnalizator wyposazono w wyt^cznik 
zasilania W1. Jest on wykorzystywany 
podczas rozmrazania lodowki lub przy 
dobb dlugim czasie reakcji na przekro- 
czenie temperatury progowej W tym dru- 
gim wypadku powrdt do pierwotnych 
warunkow (np. po zamkni^ciu drzwi lo- 
dowki) jest rownie dtugi, a w tym czasie 
bytby wt^czony sygnat akustyczny. 
Jezeli uzytkownik urz^dzenia b^dzie nie- 
zadowolony ze zbyt wysokiego tonu 
emitowanego przez sygnalizator, mozna 
go obnizyb znacznie (do ok. 800 Hz) 
usuwaj^c kondensator Cl I umieszczaj^c 
w tym miejscu zwor§. Wdwczas w stanie 
wzbudzenia wzrasta pobdr prqdu z zasi- 
lacza do ok. 350 mA. W wersji z konden- 
satorem Cl pobdr pr^du przez sygnaliza- 
tor w stanie czuwania nie przekracza 
10 mA, natomiast w stanie wzbudzenia 
30 mA. Jako zasilacz mozna zastosowad 
fabryczny zasilacz stabilizowany ZS 
0,15/9/3 (l 0 = 1,5 A, U 0 = 9 V) produkowa- 
ny przez Zakfady Transformatorow 
Radiowych Unitra-Zatra. □ 


radiokomunikacja 

Poczatki radiofonii 



mgr Zbigniew M. Rybka SP8HR 


Radiofonia ma juz 70 lat. Na przelomie lat 
1919-1920 wybudowano i uruchomiono 
w Pittsburgu (USA) pierwsz^ na bwiecie 
radiofoniczn$ stacjQ nadawcz^. Praco- 
wata ona na falach srednich moc§ ok. 
1 kW, kilka godzin dziennie. Program 
skfadat si§ z krotkich informacji i ptat- 
nych reklam. Bylato oczywibcie radiosta- 
cja prywatna. Podjeta inlcjatywa przy- 
czynita si§ do uruchomienia w niedtugim 
czasie nast^pnych stacji nadawczych 
w innych cz^bciach kraju. 2adna rejestra- 
cja wdwczas nie obowi^zywata, nie wie- 
dziano wIqc, jak wielki byl krgg stucha- 
czy. 

Zakres fal brednich byt w owym czasie we 
wladaniu amatorskich radiostacji tele- 
graficznych. Pojawienie si§ radiostacji 
fonicznych doprowadzito wkrdtce do wy- 
rugowania radioamatorow z fal brednich 
i „zepchni§cie” ich na zakresy fal o dtu- 
gobci mniejszej niz 200 m. W ten sposdb 
radioamatorzy ..odkryli” fale krdtkie 
i stopniowo poznali ich rewelacyjne wlab- 
ciwobci. 

Urz^dzenia odbiorcze byty konstruowa- 
ne wdwczas na lampach trojelektrodo- 


wych (triodach), zarzonych bezpobred- 
nlo, co ogromnie utrudniato eksploata- 
cj§, bowiem musiaty byd stosowane bate- 
rie anodowe i akumulatory. Odbiorniki 
sieciowe, to dopiero nast^pny etap roz- 
woju techniki odbiorczej. Odbiorniki dw- 
czesne, to najcz^bciej 2-^4-lampowe 
uktady bezpobredniego wzmocnienia 


z obwodami odtlumiajgcego sprz$zenia 
zwrotnego tzw. ..reakoj^”. Wtabciwy od- 
biornik stanowiacy sporych roznrviarow 
skrzynkQ uzupetniat gtobnik, wspomnia- 
ne zrodta zasilania oraz antena zewn$- 
trzna o dlugosci 30-^50 m. 

Podobne byty poczatki rozwoju radiofonii 
w Europie, z tym, ze przyj^t siQ tu rdwniez 

Cci na $tr. 19 
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schemata % 

Zestaw wiezowy ELTRA CS-202 (2) Janusz Gorski 


Wzmacniacz m.cz. 

Schemat wzmacniacza m.cz. przedstawiono na rys. 2. Omo- 
wiony bqdzie jeden kanal. Elementy lewego kanalu sq ozna- 
czone indeksami cyfrowymi zaczynajqcymi siq na 2, od- 
powiadajqce im funkcjonalnie elementy prawego kanalu, 
indeksami zaczynajqcymi siq na 3. 

Tranzystory T201 i T202 wzmacniajq sygnal z wkladki mag- 
netycznej gramofonu. Elementy R203, R206, C203, C204 
ksztaltujq charakterystykq przenoszenia wg krzywej RIAA. 
Przelqcznik klawiszowy typu PKS ELTRA umozliwia wybranie 
sygnalu z poszczegolnych wejsc: gramolonowego (PHONO), 
liniowego (LINE), tunera (TUNER), magnetofonowego (TAPE 
A lubTAPE B) i doprowadzago do wejsciastopniaseparujqce- 
go (T203) o wzmocnieniu ok. 1 V/V oraz do wejscia magneto- 
fonu B. Z emitera tranzystora T203 sygnal trafia do wyjscia 
LINE OUT, a z kolektora tranzystora T203 do potencjometru PI 
(VOLUME) sluzqcego do regulacji wzmocnienia. Do odczepu 
potencjometru PI jest dolqczony, przez przelqcznik LOUD- 
NESS, filtr fizjologiczny podnoszqcy zawarto&d niskich i wyso- 
kich tondw przy malych poziomach mocy wyjsciowej (dla 100 
Hz i 10 kHz + 6 dB). Przez potencjometr rownowazenia 
kanaldw P2 (BALANCE) sygnal jest doprowadzany do wtor- 
nika emiterowego (T204), dopasowujqcego impedancjq do 
ukladu regulacji charakterystyki czqstotliwobci wykonanego 
z tranzystorem T205. Regulacji tonow niskich dokonuje siq za 
pomocq potencjometru P3 (BASS), a wysokich za pomocq 
potencjometru P4 (TREBLE). Z kolektora tranzystora T205 
sygnal jest doprowadzony do wzmacniacza mocy. Pierwszym 
stopniem jest wzmacniacz roznicowy (T206 i T207) z ob- 
ciqzeniem symetrycznym. Dalej, przez stopien sterujqcy 
(T209) sygnal jest doprowadzany do komplementarnego 
wzmacniacza pradowego (T201 H-T213). Tranzystor T208, 
umocowany na radiatorze stopni kohcowych, reguluje punkt 
pracy tranzystorow zabezpieczajqc je przed uszkodzeniem 
przy wzroscie temperatury. 

Stopien mocy jest zasilany z niestabilizowanego, symetrycz- 
nego wzglqdem masy prostownika ±25 V. Podwdjny konden- 
sator Cl 1 wygladza tqtnienia sieci na wyjsciu mostka diodo- 
wego D3-^-D6, Tranzystory T1 iT2zdiodq D1 tworz^ stabiliza- 
tor napiqcia 4-40 V dla wzmacniacza napiqciowego oraz diod 
pojemnosciowych do przestrajania tunera FM. 

Napiqcie dostarczane przez prostownik D7-f-D10 jest stabili- 
zowane przez uklad scalony US601 i sluzy do zasilania tunera 

1 magnetofonu (+ 18 V). Napiqcie do silnikow magneto- 
fonowych ( + 9 V) powstaje w prostowniku D11-J-D14. 

Magnetofon 

Schemat magnetofonu przedstawiono na rys. 3. 

Zapis. Omowienie dotyczy kanalu lewego. 

Magnetofon B umozliwia nagrywanie sygnaldw ze irodla 
wybranego przelqcznikiem w bloku wzmacniacza m.cz. omo- 
wionym poprzednio, lub z mikrofonu dolqczanego do gniazda 
typu JACK z tylu obudowy. Jest to wejscie uprzywilejowane 
— przelqczniki znajdujqce siq w gniezdzie odlqczajq pozos- 
tale zrodla sygnalow z chwilq wlozenia wtyku mikrofonowego. 
W tym przypadku droga sygnalu jest nastqpujqca: z koncdwki 

2 gniazda GSMJ5A1 przez zwarte zestyki 6-5 przelqcznika 
ZAPIS-ODCZYT do wzmacniacza z tranzystorami T401, T402, 
T403. Nastqpnie przez zestyki 8-9 (Z-0) do zestykow 6-5 
gniazda GSMJ5A1 az do potencjometru P401, ktorym rqcznie 
ustawia siq poziom zapisu. Z suwaka potencjometru P401, 
przez zwarte zestyki C1-2 wylqcznika DUBBING i zestyki 12-11 
(Z-0), sygnal dochodzi do plytki ukladu redukcji szumow 
CNRS-2 (kohcbwka 8). Dzialanie tego ukladu jest nastqpujqce: 
po wstqpnym wzmocnieniu (T801, T802) sygnal z kohcowki 
5 jest doprowadzany do wskaznika poziomu sygnalu oraz do 
toru dodatkowego, ktory tworzq tranzystory T804^T806. Tran- 
zystor T806 jest elementem regulacyjnym sterowanym syg- 
nalem. Za pomocq elementow C807, C808, R816, R815, C809, 


dolqczonych do emitera tranzystora T802, zmienia siq trans- 
mitancjq toru, uwydatniajqc skladowe o wiqkszych czqstot- 
liwosciach, ktore rezystor R811 doprowadza do sumatora 
(T803). 

Z kolektora tranzystora T803 suma obu sygnalow jest do- 
prowadzana do wzmacniacza korekcyjnego (R451, T452). 
Stale czasu korekcji dla rdznych rodzajow tasm wyznaczajq 
elementy RLC przelqczane kluczami tranzystorowymi T453 
(zelazowe), T454 (chromowe) i T455 (metalowe). Do glowicy 
uniwersalnej typu X2C71 jest doprowadzane napiqcie pod- 
kladu, na ktore naklada siq sygnal z plytki korektordw. 
Generator pradu podkladu i kasowania zrealizowano z tran- 
zystorow T651 i T652 zasilanych przez tranzystor T653. 
Odpowiedniq wartodc napiqcia podkladu ustala potencjometr 
RN651 dla ta£m metalowych. Dodatkowq korektq dla tasm 
chromowych wprowadza siq potencjometrem RN653, dla tadm 
zelazowych — RN654. Przy kopiowaniu nagran z mechanizmu 
A na mechanizm B uklad redukcji szumdw CNRS-2 jest 
blokowany napiqciem stalym doprowadzonym z dzielnika 
rezystancyjnego (R424LR i R425LR), przez zestyki D8-9 prze- 
lqcznika DUBBING i diodq separujqcq D402LR, do kohcowki 
1 na plytce CNRS-2. Powoduje to pracq calego toru z nieregu- 
lowanym (stalym) podbiciem w zakresie wiqkszych czqstot- 
liwosci. Sygnal kopiowany z przedwzmacniacza mechanizmu 
A (T601 , T602, T603) przez zestyki C3-2 przelqcznika DUBBING 
omija potencjometr do ustawiania poziomu zapisu i jest 
doprowadzany do wejdcia plytki CNRS-2. Dalsza droga syg- 
nalu przebiega tak, jak opisano poprzednio. Takie rozwiqza- 
nie sprawia, ze nagranie jest dokladnq kopiq zardwno pod 
wzglqdem poziomu sygnalu, jak i zawartosci tasmy kopiowa- 
nej. Charakterystyczne jest, ze DUBBING moze byb dokony- 
wany w zasadzie bez udzialu wzmacniacza m.cz., mozna wiqc 
wtym czasiesluchabnp. radiabez ingerencji w nagranie (przy 
przegrywaniu calych kaset, gdy nie jest konieczny podsluch 
i selekcja nagran). 

Odczyt 

Sygnaly z przedwzmacniacza (tranzystory T401, T402, T403) 
— dla mechanizmu B lub tranzystory T601, T602, T603) — dla 
mechanizmu A sq doprowadzone do wzmacniacza mocy, skqd 
po wybraniu przelqcznikiem klawiszowym przez zestyki 10-11 
(Z-0) sq doprowadzane do wejdcia ukladu CNRS-2. Podczas 
odczytu tranzystor regulacyjny T806 z elementami RC przez 
zestyki 14-13 (Z-0) jest dolqczony do wyjbcia ukladu CNRS-2 
(kolektor tranzystora T803), co oslabia skladowe o wiqkszych 
czqstotliwosciach. Dziqki zastosowaniu tych samych detali 
elementu regulacyjnego uzyskano charakterystykq dokladnie 
odwrotnq, do uzyskanej przy nagrywaniu. 

Sygnal m.cz. po wzmocnieniu przez tranzystory T851, T852 
i wyprostowaniu w podwajaczy napiqcia (D851, D852) jest 
wygladzany przez kondensator C854. Tak uksztaltowane na- 
piqcie steruje wskaznik poziomu sygnalu (uklad scalony 
US851 zawierajqcy piqc diod swiecqcych LD851 — LD855). 
Wskaznik dziala zardwno przy zapisywaniu, jak i przy od- 
twarzaniu. Wcisniqcie przycisku PAUZA powoduje, przez 
zestyk S703 i diodq D503LR, wlqczenie silnika. Dioda D503LR 
separuje obwod zasilania silnika od diody LD633. Brak diody 
separujqcej powodowalby sygnalizacjq PAUZA po zwarciu 
zestyku S701 (START). 

Istnieje mozliwoSd podsluchu nagrah przy szybkim przewija- 
niu (CUE, REV). Poniewaz zwieksza sie w ten sposdb zawar- 
tosc i poziom sygnalow o wiqkszych czqstotliwosciach, ktdre 
moglyby uszkodzib glo^niki wysokotonowe, zastosowano za- 
bezpieczenie w postaci dzielnika sygnalu. Tworzq je elementy 
R430, T405, RN402 (mechanizm B) oraz R617, T604, RN602 
(mechanizm A). Tranzystory sq kluczowane napiqciem btalym 
przez R431LR (mechanizm B) i R618LR (mechanizm A) 
zalqczanym odpowiednio zestykami S702, ktore sq sprzqzone 
z przyciskami CUE, REV. □ 
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Rys. 3. Schemat magnetofonu 




Poczatki radiofonii cd. ze str. 14 


zakres fal dlugich. Struktura organizacyj- 
na radiofonii w partstwach europejskich 
byfa inna niz w USA. Powotywane byty 
konsorcja i spolki (jak np. ,,Polskie Ra- 
dio'*, Spotka Akc. utworzona w 1926 r.), 
ktdre pod nadzorem administracji pahst- 
wowej realizowaty odpowiednie inwesty- 
cje i zajmowaly siQ strong organizacyjnq 
i eksploatacyjn^. 

Pierwsza oficjalna stacja nadawcza Pol- 
skiego Radia w Warszawie zostata uru- 
chomiona w kwietniu 1926 r. (moc stacji 
1,2 kW). Otwarcie radiostacji i rozglosni 
w Krakowie odbyfo si§ w lutym 1927 r. 
W kwietniu 1927 r. rozpocz^la prac§ 
radiostacja i rozgtosnia w Poznaniu. 
Powstala ona ze srodkow spotecznych 
regionu poznahskiego i przez dlugi czas 
nie nalezata do Polskiego Radia — wfas- 
cicielem byt Zwi§zek Samorz^dow Wiel- 
kopolski. Dopiero w pazdzierniku 1933 r. 
Spdlk§ ..Radio Poznahskie” wraz z maj^- 
tkiem przej^to Polskie Radio. Dalej po- 
wstaj^ rozgtosnie i radiostacje w: Kato- 
wicach, Wilnie, Lwowie, Lodzi, Toruniu 
i Baranowiczach. 


Jednym z pierwszych w Europie towa- 
rzystw eksploatuj^cych rozgtosnie i ra- 
diostacje byto — stawne do dzi£ — BBC 
(British Broadcasting Corporation). 

Potrzeba zapewnienia dobrego odbioru 
na terenie catego kraju wymagata zbudo- 
waniaduzej radiostacji dtugofalowej. Ra- 
diostacja taka zostala zbudowana i uru- 
chomiona w Raszynie w poblizu War- 
szawy w 1931 r. 

Radiofoniczne radiostacje krotkofalowe 
pojawily si$ w potowie lat dwudziestych. 
Pocz^tkowo byto ich w Europie zaledwie 
kilka. Nadawaty one nieregularnie i prze- 
dladowaly je usterki techniczne. Wyj^t- 
kiem byt zespot nadajnikow w Eindhoven 
w Holandii, nadaj§cych duz$ mocq pro- 
gram przeznaczony dla koionii holender- 
skich (dzisiejsza Indonezja). Anglicy, 
wtadajgcy wowczas wielkim imperium 
kolonialnym, zapragn^li rowniez emito- 
wac programy na falach krotkich. BBC 
miafo widocznie poczgtkowo trudnosci, 
bowiem zwrocita si$ do angielskiego 
krdtkofalowca Geralda Marcuse (G2NM), 


aby na swojej radiostacji nadawat pro- 
gram dla koionii, co trwato par^ lat, 
zanim zbudowano pierwszy zespot na- 
dajnikow w Daventry. 

Na marginesie warto dodad, ze potowa 
lat trzydziestych tego wieku, to okres 
duzego zainteresowania si§ telewizja. 
Powstaj^ eksperymentalne stacje na- 
dawcze, a liczba entuzjastow-odbiorcow 
stale si§ zwi^kszata, mimo bardzo wow- 
czas marnego jakoscriowo i matego ob- 
razu. Przemysf nie wytwarzat jeszcze 
telewizorow. Brakowalo ogdlnie przyj§- 
tych norm technicznych. W Polsce pierw- 
szy i to w petni udany telewizor skon- 
struowat w 1934 r. krdtkofalowiec SP1 AH 
i odbierat na nim emisje z Berlina i Lon- 
dynu. 

Rok obecny jest rocznicowym, bowiem 
uplywa 65 lat od rozpocz^cia dziatalnosci 
, .Polskiego Radia”, ktore spetnito wielkie 
zadanie w szerzeniu polskodci i umac- 
nianiu Pahstwa Polskiego w okresie mi^- 
dzywojennym. 

□ 


pod?z®spofy elektroniczne 



Uktady scalone a wysokie napiecie 


Tranzy story w monolitycznych uktadach scalonych roznia si§ 
od dyskretnych tylko tym, ze ich kolektor jest wytwarzany i ma 
wyprowadzenia na tej samej stronie ptytki polprzewodniko- 
wej, co emiter i baza, podczas gdy w tranzystorach dyskret- 
nych kolektor stanowi prawie calq obj^tosc pdtprzewodnika, 
na ktorego powierzchni sa wytwarzane baza i emiter. Fakt ten, 
niezbyt istotny z punktu widzenia wi^kszosci parametrow 
tranzystora, ma zasadnicze znaczenie dla wytrzymatosci 
napi^ciowej ztacz i catych elementow. Od wielu lat S£) 
produkowane tranzystory dyskretne pracujace przy napiQ- 
ciach rz^du kilowoltow np. do telewizyjnych uktadow od- 
chylania poziomego, natomiast do korica lat 70. graniczne 
napiecie pracy uktadow scalonych rzadko przekraczato 40 V. 
Obecnie pracuje sie nad ukladami scalonymi, ktdre mogtyby 
byd zasilane bezposrednio wyprostowanym napi^ciem sieci 
220 V (napiecie szczytowe ponad 300 V). 

Wzrost maksymalnego napi^cia pracy bipolarnych uktadow 
scalonych, tzn. napi^cia granicznego U CBO tranzystordw, 
wymaga zwi^kszenia grubodci warstwy epitaksjalnej i/lub 
zmniejszenia jej przewodnodci elektrycznej. Przy klasycznej 
konstrukcji tranzystordw uzyskanie napi$d pracy powyzej 
50 V prowadzi do znacznego powi^kszenia powierzchni 
tranzystordw, a wtadciwie obszardw izoluj^cych poszczegol- 
ne tranzystory od siebie. Obszary te, typu p + w warstwie 
epitaksjalnej typu n (tranzystory n-p-n), s§ wytwarzane przez 
dyfuzj§ domieszek przez otwory w maskuj^cej warstwie 
tlenku na powierzchni struktury. Domieszki dyfunduj^ w gt^b 
warstwy epitaksjalnej rownomiernie we wszystkich kierun- 
kach, takze wzdtuz powierzchni. Dobra izolacja pojedynczego 
tranzystora wymaga wdyfundowania domieszek na cat^ gt§- 
bokodd warstwy epitaksjalnej plus ok. 20% rezerwy w gtab 


stabo domieszkowanej warstwy podtozowej (rys. la). Ozna- 
cza to dwukrotnie wi^ksza szerokosc obszaru izoluj^cego na 
powierzchni ptytki. Druga wada tego procesu wynika z dtugie- 
go czasu prowadzenia dyfuzji (w wysokiej temperaturze) na 
duz$ gt^bokodd. Moze wdwczas nast^pid odwrotna dyfuzja 
domieszek z bogato domieszkowanej warstwy zagrzebanej 
do czynnego obszaru tranzystora pod baz^ i emiterem, 
powodujaca pogorszenie parametrow tranzystora. 
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Rys. 2. Eliminowanie koncentracji linii sil 
pola elektrycznego na granicy obszarow 



m php 

Rys. 3. Pionowy Iranzystor p-n-p (prawy). obok tranzystora n-p-n o zblizonych parametrach 
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Rys. 4. Technologic btpolarna, CMOS i DMOS w jednym ukiadzie scalonym mocy 


Okolo dwukrotne zmniejszenie szerokoSci obszaru izolujece- 
go na powierzchni plytki osiega sie przez jednoczesne 
dyfundowaniedomieszek, tworzecych obszartypu p + , od dolu 
i od g6ry (rys. 1b). W tym celu na poczetku procesu techno- 
logicznego podloza polprzewodnikowe typu p (slabo domiesz- 
kowane) lokalnie bardzo silnie domieszkuje sie akceptorami, 
np. przez implantacje jonbw, jeszcze przed utworzeniem 
warstwy epitaksjalnej. Se to przyszle centra dyfuzji ,,od dolu", 
lezece dokladnie pod miejscami, gdzie pozniej znajda sie 
otwory, przez ktore bedzie przebiegac dyfuzja ,,od gory” do 
obszardw izolujecych. Dopiero po tym zabiegu wytwarza sie 
warstwe epitaksjalne, a dalej proces przebiega typowo, tzn. 
wytwarza sie obszar bazy, emitera i obszary izolujece. 

W trakcie wytwarzania obszarow izolujecych zachodzi nor- 
malna dyfuzja nosnikow typu p od gory, a jednoczesnie 
dyfunduje od dofu do gory takie same noSniki z obszarow na 
granicy podloza i warstwy epitaksjalnej. Czas dyfuzji jest tak 
dobrany, aby nosniki dyfundujece od dofu i od gory ,,spotkafy 
sie” i utworzyfy ciegly obszar izolujecy. Czas ten jest rowniez 
ok. dwukrotnie krbtszy niz przy dyfuzji tylko od gory. Niejako 
przy okazji uzyskuje sie poleczenie dwdch obszarbw typu n + 
kolektora i warstwy zagrzebanej, dzieki czemu zmniejsza sie 
rezystancja wewnetrzna tranzystora. Powstanie takiego pole- 
czenia umozliwia odpowiedni rozklad domieszek w warstwie 
zagrzebanej; z silniej domieszkowanej cze^ci warstwy za- 
grzebanej bezposrednio pod kolektorem domieszki dyfunduje 
do g6ry. Metoda dyfuzji jednoczesnej z dolu i z gory umozliwia 
uzyskiwanie napiecia pracy tranzystorow w ukladach scalo- 
nych do ok. 300 V. Uzyskiwanie wyzszych napiec pracy 
wymaga tak duzej grubosci warstwy epitaksjalnej, ze opisana 
metoda przestaje bye skuteezna — czas dyfuzji obszarow 
izolacyjnych znow staje sie zbyt dlugi. Rade na to okazalo sie 
prowadzenie dyfuzji jednoczesnie z dolu, z gory i ze srodka 
(rye. 1c). W tym celu po utworzeniucentrbw dyfuzji w materiale 
podloza (jak poprzednio dla kolektora i obszaru izolujecego) 
tworzy sie warstwe epitaksjalne o grubobci rownej polowie 
grubosci docelowej, na jej powierzchni znow wytwarza sie 
centra dyfuzji dokladnie nad centrami dyfuzji w podlozu i tymi 
samymi metodami, tworzy sie druge, gbrne polowe warstwy 
epitaksjalnej i dalej proces przebiega jak poprzednio. Tym 
razem dyfuzja z trzech poziomow trwa ok. czterokrotnie 
krbcej, niz trwalaby dla tej samej gruboSci warstwy epitaksjal- 
nej dyfuzja tylko od gory, ok. czterokrotnie mniejsza jest tez 
szerokosc obszaru izolacyjnego (czterokrotnie, a nie trzykrot- 


nie, poniewaz dyfuzja z centrow w srodku 
warstwy epitaksjalnej przebiega jedno- 
czesnie do dolu i do gory). 

Przy wysokich napieciach pracy szcze- 
golnie wysokie natezenie pola elektrycz- 
nego wystepuje na granicach zlecz pol- 
przewodnikowych spolaryzowanych za- 
porowo, tezecych na powierzchni plytki 
polprzewodnikowej. Powodujeto lokalne 
przebicia i zniszczenia tranzystorow. Za- 
pobiega sie temu przez oddzialywanie na 
rozklad linii sil poia elektrycznego w kry- 
tycznych miejscach. Zmiane przebiegu 
linii sil powoduje specjalnie uksztaltowa- 
ne warstwy metalizaeji, nanoszone na 
ochronne warstwe dwutlenku krzemu 
nad granice ztecza lub warstwy krzemu 
polikrystalieznego, nanoszone bezpobre- 
dnio na granice zlecza lub nad nie we- 
wnetrz warstwy tlenkowej (rys. 2). 
Podobnie jak tranzystory n-p-n, boczne 
tranzystory p-n-p moge pracowab przy 
wysokich napieciach, gdy szeroko£b ich 
bazy jest duza, co oznaeza ograniczenie 
pasma przenoszonych czestotliwosci. 
Srodkiem zaradezym, ktbry umozliwia 
uzyskanie czestotliwosci granieznej rze- 
du 10 MHz dla tranzystorbw o napieciach 
pracy do 80 V, okazalo sie odpowied- 
nie ksztaltowanie i domieszkowanie obszarow bazy wokol 
emitera. 

Dalszym krokiem w udoskonaleniu wysokonapieciowych stru- 
ktur tranzystorow p-n-p jest pionowy tranzystor p-n-p z izo- 
lowanym kolektorem (tranzystor ICV) przedstawiony na rys. 3. 
Obszar kolektora jest w nim wytwarzany pod cate powierzch- 
nie tranzystora, a gestobb predu kolektora jest czterokrotnie 
mniejsza od gestobci predu kolektora typowych planarnych 
tranzystorbw n-p-n w tym samym ukiadzie scalonym. T ranzys- 
tory ICV osiegaje czestotliwosc graniezne 30 80 MHz, wzmo- 
cnienie predowe 20-=- 30, a napiecia pracy 60-5-120 V. Cenne 
zalete tych tranzystorow jest brak w nich zjawiska drugiego 
przebicia. 

Wymienione metody umozliwiaje scalanie technologic bipo- 
larne, np. elektronicznych ukladow zaplonowych do samo- 
chodow, w ktorych wystepuje nawet kilkusetwoltowe przepie- 
cia w uzwojeniu pierwotnym cewki (tlumione diodami), ukla- 
dow telefonicznych, gdzie sygnal zewowy ma napiecie rzedu 
60-=-65 V, wzmacniaczy wizyjnych sygnalow RGB, pracuje- 
cych przy napieciach 200-^-250 V i bezposrednio sterujecych 
katody kineskopu (musze bye chronione przed przepieciami 
dodatkowymi iskiernikami). Jeszcze w fazie opracowywania 
se uklady z podwbjne warstwe epitaksjalne na maksymalne 
napiecia pracy powyzej 400 V (U CE0 = 450 V, U CBO = 700 V), 
ktore mozna bedzie zasilac wyprostowanym napieciem sieci. 
Tranzystory unipolarne w ukladach scalonych, zwlaszcza 
wykonywane technologic DMOS, maje przy tej samej gruboSci 
warstwy epitaksjalnej wyzsze napiecia pracy. Ich napiecie 
przebicia dren-zrodlo jest wprzyblizeniu rowne napieciu U CBO 
w tranzystorach bipolarnych (zawsze znaeznie wieksze niz 
U CE0 ). Technologic DMOS wytwarza sie tranzystory pionowe 
na napiecie powyzej 100 V. 

W praktyce uklady wysokonapigeiowe se czesto ukladami 
mocy (dotyezy to takze wymienionych wyzej przykladow). 
Dlatego tez przy ich produkcji wykorzystuje sie rbzne techno- 
logy na jednej plytee pblprzewodnikowej. W czeSci cyfrowej 
pracuje niskonapieciowe tranzystory CMOS, bipolarne tran- 
zystory n-p-n i p-n-p oraz uklady cyfrowe l 2 L, w czebci 
analogowej niskonapieciowe i wysokonapieciowe tranzystory 
bipolarne, a w cze^ci wykonawczej rozne typy tranzystorow 
mocy, zarowno MOS, jak i bipolarnych. Szkic przekroju 
takiego ukladu przedstawiono na rys. 4. □ kd 
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Leszek Szmidt 


Kodowany system zabezpieczenia 
z uktadem TEA5501 firmy Philips 


Nowe uktady scalone otwierajq wielkie mozliwosci konstru- 
owania bardzo pewnych systemow zabezpieczenia mienia 
i obiektow. W artykule przedstawiono nowe rozwi^zanie 
Philipsa. 


Bipolarny uktad scalony TEA5501 jest przeznaczony do stoso- 
wania w urz^dzeniach znanych jako ,,zamki elektroniczne", 
spetniaj^c funkcje steruj^ce zarowno dla cz§sci nadawczej, 
jak i dla cz^sci odbiorczej systemu. Informacja w postaci 
cyfrowego kodu impulsowego moze bye przesytana z nadaj- 
nika do odbiornika przy wykorzystaniu promieniowania pod- 
czerwonego, fal radiowych lub przewodow. Programowanie 
kodu cz^sci nadawczej i odpowiednio odbiorczej, odbywa sie 
metod^ hardwarow^ przez dot^czanie wejsc programuj^cych 
do odpowiednich poziomdw napi^c statych lub pozostawienie 
ich w stanie nie pot^ezonym (tzw. stan ,, floating", czyli 
wyprowadzenie ,,wisi w powietrzu”). Liczba mozliwych od- 
mian kodu wynosi 4561, czyli istnieje mozliwo£b wykonania 
takiej liezby rozni^cych si^ od siebie odmian zamkow kodo- 
wych. 


Wtasnosci i zalety systemu 

1. Uktady spetniajace funkcje nadajnika (koder) oraz odbior- 
nika (dekoder) tego samego typu — TEA5501, funk- 
cjonowanie zalezy tylko od pot^czen zewn^trznych. 

2. Sygnaty kodowe programowane hardwarowo. Progra- 
mowanie jest bardzo proste. 

3. W celu zmniejszenia bt$dow transmisji sygnal kodowany 
jest trzykrotnie emitowany przez nadajnik. 

4. Po trzykrotnym odebraniu niewtaSciwego kodu przez od- 
biornik nast^puje zablokowanie wejscia danych na okres- 
lony (dtugi) czas, jednoczesnie nastQpuje unieruchomienie 
wyjScia. 

5. Uktady pobieraj^ bardzo mat^ moc przy niskim napi^ciu 
zasilania (nominalnie 4,5 V). 

6. Duzy dopuszczalny pr$d wyjSciowy umozliwia sterowanie 
roznych elementow wykonawezyeh. 

Parametry graniezne uktadu TEA5501 s§ podane w tablicy 1, 

parametry eksploatacyjne dla temperatury otoczenia 25 f 'C i 

napi^cia zasilania 4,5 V — w tablicy 2. 

Uktad TEA5501 jest produkowany w obudowie plastykowej DIL 

z 14 wyprowadzeniami. Funkcje spetniane przez poszczegol- 

ne wyprowadzenia s$ nast^puj^ce. 

Numer _ . , 

Funkcja 

masa 

dol^czenie pojemnosci generatora C pt>n 
wyjscie 
masa 
E8 
E7 
E6 
E5 
E4 
E3 
E2 
El 

wejScie danych 
zasilanie 

TEA5501 polega na dol^czeniu wejSc 
koduj^cych E1-^E8 do odpowiednich potenejatow statych 
(napiecia zasilania lub masy) lub tez pozostawieniu ich nie 
pot^czonych. Napiecia dot^cza si§ w dowolnej kolejnoSci 


wyprowadzenia 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 

13 

14 

Kodowanie uktadu 


wedtug zyezenia i potrzeby. Po dot^czeniu (lub nie dot^cze- 
niu) do wszystkich wejsc kodowych powstaje kod nadajnika. 
Kodowanie odbiornika (dekodera) odbywa si§ tak samo, 
trzeba jednak odwrocic kolejnosc numerow wyprowadzen: 
gdy np. na wejsciu El (wyprowadzenie 12) zostat zaprogra- 
mowany stan wysoki H, czyli dol^czono je do zrodta zasilania, 
ten sam stan trzeba doprowadzic do wyprowadzenia E8 (nr 5), 
ktore mu odpowiada w odbiorniku/dekoderze. Dodatkowym 
wymogiem jest wzajemne przy tym odwrocenie stanow: 
niskiego L (masa) i ,, floating" (oo), jak to przedstawia ponizej 
przyktad kodowania. 


Kodowanie 

El 

E2 

E3 . 

E7 

E8 

oc 

L 

H 


I 

I 

I 

I 

I 

i 

I 

1 

Dekodowanie 

E8 

E7 

E6 .. 

E2 

El 

L 

oc 

H 


Przy prawidtowym zaprogramowaniu kodera i dekodera oraz 
przeprowadzeniu transmisji, na wyjsciu dekodera otrzymuje 
si$ impuls o szerokosci 1,2 ms i amplitudzie do 16 V (maksy- 
malne dopuszczalne napi$cie zasilania, np. przekaznika 
dot^ezonego do wyjscia) steruj^cy systemy wykonawcze czy 
alarmowe. 

Schemat blokowy wn^trza uktadu jest przedstawiony na rys. 1 . 
Dokumentacja aplikacyjna uktadu nie zawiera doktadnego 
opisu dziatania i wspotpracy poszczegolnych blokow (jak to 
jest ostatnio prawie regutg dla uktadow wyspecjalizowanych), 
ale daje poj^cie o stopniu ztozonosci. 

Na rys. 2 przedstawiono schemat systemu zamka kodowego z 
dwoma uktadami TEA5501, ktory dzi^ki zastosowaniu galwa- 
nieznego pot^czenia nadajnik/odbiornik moze stuzyd do op- 
racowywania konstrukcji zamka i kontroli catosci systemu. 


T a b I i c a 1 . Parametry graniezne uktadu TEA5501 
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Rys. 3. Podstawowy uklad apltkacyjny 
wmka elektronicznego 

i g ~ ~ 


Rys. 4. Wzmacniacz 
wejsciowy sygnalu kodowanego 
dla odbidrnika z uktadem TEA5501 
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Tablica 2. Parametry eksploatacyjne 


Parametr 

Oznaczenie 

Jednostka 

Wartosci parametrow 


min. 

typ. 

maks. 

NapiQCie zasilajgce (14) 

U cc 

V 

3 

4,5 

6,5 

Pr^d zasilania (14) 

l cc 

mA 

1,8 

2,5 

3.2 

Pr^d wyjsciowy (3) 

l 0 

mA 

25 

— 

— 

Wejscia programowane E1-^E8 
Napi^cia wejsciowe: 

— stan wysoki 

U .H 

V 

U cc" 0 ' 3 



— stan niski 

U ,L 



— 

0.3 

NapiQCie wejsciowe stanu , .floating” 

V 

V 

1 

— 

^c' 1 

Pr^d wejsciowy stanu , .floating”: 

w 

KA 

— 

— 

2 

— niskiego 


KA 

-4 

-9 

— 15 

— wysokiego 


KA 

2 

7 

12 

Wejscie danyoh 
Napi^cie wejsciowe: 

— stan wysoki przy dekodowaniu 

U ,H 

V 

U cc-°’ 6 

U cc 

Ucc 4 * 0 ’ 3 

— stan niski przy dekodowaniu 

U dL 

V 



0,5 

Prgdy wejSciowe: 
— przy kodowaniu 


KA 

8 

16 

25 

— przy dekodowaniu w stanie wysokim 

^ddH 

KA 

— 

— 

2 

— minimalna szerokoSb impulsu na 
wejsciu danych 


Ks 

2 



Dane charakterystyczne generatora: 
— progowe napiecie przet^czania 
przy stanie wysnkim 

U th 

V 

3,10 

3.32 

3,50 

— jw. przy stanie niskim 


V 

0,65 

0.71 

0,90 

Prqdy wejsciowe 
— po wl^czeniu w stan wysoki 

^lh 

KA 

27 

36 

45 

— po wl^czeniu w stan niski 


KA 

-6,7 

-9 

-11.3 

Stosunek L/L 

Al 



3 

4 

5 

th tl 

— czas trwania impulsu generatora 
przy kodowaniu lx 

9«n 

♦ 

Ks 

20 

0,4 ’ C g&n 


przy dekodowaniu 

c 

Kw 

3 

0,4 C 

gen 

51 

c 

— pojemno§£ generatora przy 
kodowaniu 1x2x 

C ger 

pF 

56 





— czas trwania impulsu wyjsciowego 
w stanie aktywnym 

1 



384 1. 


— w stanie wyl^czenia wejScia danych 

c 


— 

576 l d 

— 

— wplyw temperatury na czas trwania 
impulsu generatora 

AI A 

K -1 


0,002 


— wplyw zmian napiecia zasilania 
na czas trwania impulsu generatora 

AT 
Al /I 

c c 

V -1 



0,16 

— dioda Zenera zabezpieczajaca zasilanie 

AU cc 

u 

z 

V 

6 

— 

8 


Uwagi 1. Minimalna wartoSC w ukladzie kodera musi zapewnii minimalng szerokosb impulsu 
danych (DATA) l dp (= 0,2 l c ); 2. Stosunek pojemnosci koder/dekoder 1:4 


Na rys. 3 przedstawiono podstawowy w praktyce sposob 
sterowania zamka kodowego podczerwieni^. W nawiasach 
umieszczono typy elementdw dyskretnych produkcji krajowej, 
ktore mozna zastosowac w miejsce elementbw Philipsa. 

Na rys. 4 przedstawiono schemAt wzmacniacza wejsciowego 
dla ukiadu przedstawionego na rys. 3, zwi^kszaj^cego czu- 
losc cz^Sci odbiorczej systemu. TDA3047 jest wzmacniaczem 
sygnalow podczerwieni o wzmocnieniu regulowanym w za- 
kresie 66 dB, przystosowanym do pracy z niskim napi^ciem 
zasilania (jego wersja TDA3848 rozni si§ biegunowosci^ 
sygnalu wyjSciowego — Red.). 

W najprostszym rozwi^zaniu urzadzenia alarmowego mozna 
zastosowac wzmacniacz sygnalu fotodiody z krajowymi ukla- 
dami UL1101 lub UL1102, latwy do skonstruowania. 
Zaproponowany przez firms Philips system elektronicznego 
zamka kodowego nalezy uznad za najprostszy obecnie sys- 


tem dostspny na rynku swiatowym. Duza liczba mozliwosci 
kodu czyni system bezpiecznym, praktycznie w 100%. Na 
podstawie ukiadu podstawowego mozna zaprojektowad sys- 
tem, ktory po np. czterech probach otwarcia wysle sygnal 
alarmowy, uruchomi alarm akustyczny itp. Dodatkowe zalety 
systemu to mozliwodc stosowania roznych sposobbw przeka- 
zywania kodu z nadajnika do odbiornika: oprocz podstawowej 
tu podczerwieni mog^ to bye tale radiowe (np. w samochodo- 
wym systemie alarmowym z powiadamianiem radiowym), 
a w wielu sytuacjach wystarez^ przewody. 

Od Redakcjl: Firma Philips produkuje tez ukfad scalony TEA5500 
(z wersjs TEA5500T w innej obudowie) o liezbie mozliwych kombinaeji 
kodu zwiskszonej do 3’°-2. 

LITERATUR A 

Karta katalogowa ukiadu scalonego TEA5501. Philips, pazdziernik 
1989. Q 
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eiektronika mrsamochodzie % 

Nadzor tylnych swiatei samochodu 


Gdy przepala si§ zarowka (lub wyst^puja 
zle styki) Swiatla przedniego, kierowca 
widzi to od razu. Gorzej, kiedy w czasie 
jazdy gaSnie ktoreS ze Swiatei pozycyj- 
nych tylnych lub swiatei postojowych 
Kierowca przekonany, ze wszystko jest w 
porz^dku (przeciez sprawdzil swiatla 
przed wyruszeniem w drog$) jedzie spo- 
kojnie dale], stwarzaj^c niebezpieczeh- 
stwo na drodze. 

Bardzo prosty uklad kontroli stanu swia- 
tet tylnych wykorzystuje wlasnosci kon- 
taktronu o zestykach normalnie rozwar- 
tych (rys.)- W przewody prowadz$ce do 
pary kontrolowanych Swiatei wl^cza si$ 
kontaktron, na ktorym zostaly nawini^te 
dwa uzwojenia, kazde w innym kierunku. 
Przez kazde z tych uzwojeh plynie pr$d 
zasilaj^cy jedng zarowkQ. Poniewaz za- 
rowki danej pary (np. swiatei pozycyj- 



Gdy jedna z zarbwek przestaje Swiecic, 
zanika rownowaga p6l magnetycznych, 
pojawia si§ pole steruj^ce kontaktron, 
zestyki zwieraj^ siQ, Przez zestyki kon- 
taktronu ptynie pr$d przez kontroln^ dio- 
d§ LED, ktora zaswieci si§, sygnalizuj^c 
uszkodzenie. 

Zastosowanie do sygnalizacji zarowki 
nie najlepiej wptywa na trwaloSd kontak- 
tronu (niektdre typy zle toleruj^ duze 
prqdy uderzeniowe zimnej zardwki). 
Warto jednak mlec na uwadze, ze w ci^gu 
zywota samochodu uklad sygnalizacyjny 
zadziala moze kilka razy. 

Grubosc drutu nawojowego cewek oraz 
liczba zwojow (ogolnie — niewielka) za- 
lez$ od czuloSci uzytego kontaktronu 
oraz rodzaju kontrolowanych Swiatei. Dla 
5 W zarowek swiatei pozycyjnych wystar- 
czy drut DNE 0,5. □ (k) 


elektronika w rdinych zastoso waniach % 


Najprostszy multiwibrator 


Jest to multiwibrator, ktory poza ukladem 
scalonym cyfrowym, nie zawiera zad- 
nych innych elementdw (rys.). Cz^stotli- 
wosc oscylacji zalezy tu od czasu opoz- 
nienia, wprowadzanego przez pojedyn- 
czy inwerter ukladu; sciSlej, okres gene- 
rowanego przeblegu jest dwukrotnle 
dluzszy od sumy czasbw propagacji in- 
werterdw wl^czonych w p^tlg. Warun- 
kiem wyst^pienia oscylacji jest wl^cze- 
nie w p$tl§ nieparzystej liczby inwer- 
terdw, a uklad wzbudza si^ tym latwiej. 
im tych inwerterdw jest wi§cej. 



Schemat najprostszego multiwibratora 


Ogolny wz6r okreslaj^cy cz^stotliwosb f 
oscylacji ma postac: 

1 

2-n-t 


przy czym: 

n — liczba inwerterdw w p^tli (niepa- 
rzysta), 

t — czas propagacji jednego inwertera. 
Przykladowo, dla pi^ciu inwerterow 
wchodz^cych w sklad szesciokrotnego 
inwertera TTL UCY7404N (jednostkowy 
czas propagacji wynosi tu srednio 10 ns) 
czQStotliwosc wyniesie 10 MHz, dla pi§- 
ciu inwerterow ukladu CMOS MCY74069N 
(czas propagacji przy zasilaniu +5 V 
wynosi 55 -e 110 ns, Srednio 80 ns) wynie- 
sie 0,9 -4- 1 ,8 MHz. Wzrost napi$cia zasila- 
j^cego zwi^kszy cz^stotliwoSb. □ (k) 


PrzedsiQbiorstwo 





Zastosowari 

O f e r u j e : 


UM8259A-2 

— 27 300 zt 

Informatyki 

UM7106 

— 18000 zt 

UM82C11 

— 13000 zt 

meditronik 

UM3481,2,3,4, 

10,11 

— 8200 zl 

UM82C55A 

UM82C8167 

— 16500 zt 

— 19500 zt 

Nasz adres: PZI ,, MEDITRONIK” 

UM66T 

— 3 600 zl 

UM6116U-35(ns) 

— 25500 zt 

00-194 Warszawa, ul. Dzika*4 

UM 82450 

— 14000 zt 

UM6116-2L 

— 1 1 500 zt 

tel. 635-22-63, 635-22-64 
tlx 816075 medi pi 

UM8250B 

— 14000 zt 

UM6264-10 

— 20000 zt 

fax 635-21-95 

UM 8253-5 

— 16500 zt 

UM62256A-10L 

— 52000 zt 
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z praktyki mdsoamatorskSej % 

Rozszerzenie funkcji OR Pionier-85 mgr ini. wojci«ch Buchaia 



Rys. 1. Schemat dol^czenia wtqcznika elektronicznego do OR Pionier-85 
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Rys. 2. Ptytka drukowana przetqcznika elektronicznego 



Oi testy* 

zegara 

Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej wl^cznika 


OR Pionier-85 jest wyposazony w zegar, 
k!6ry o zaprogramowanej godzinie wtq- 
cza akustyczny sygnal alarmu. W rozwlq- 
zaniu fabrycznym nie przewidziano moz- 
liwosci wfqczenia tym zegarem samego 
radioodbiornika. Takq mozliwosc daje 
ukiad, ktorego opis opublikowano w po- 
nizszym arlykule. Dodatkowo uzyskuje 
si$ rdwniez wl^czenie zewnetrznego od- 
biornika energii. 

Odbiornik radiowy Pionier-85 (patrz ,,Re” 
nr 1/1987) sklada si§ z dwoch zasadni- 
czych blokdw: radiowego i zegarowego. 
Blok radiowy i zegarowy wspolpracuj^ ze 
sob$ tylko wtedy, gdy ustawiony czas 
budzenia jest zgodny z czasem wkazywa- 
nym przez zegar. Wtedy sygnai budze- 
nia, przez zestyki zegara zostaje dopro- 
wadzony do wej^cia ukladu scalonego 
UL1482 (wzmacniacz mocy). 
Przedstawiony nizej ukiad daje mozli- 
wo£c wl^czania o ustalonym czasie syg- 
nalu budzenia, zwanego dalej alarmem, 
radioodbiornika lub urz^dzenia zewnQ- 
trznego. Urz^dzenie zewn^trzne moze 
by 6 wlqczone rownolegle z alarmem lub 
z radioodbiornikiem. 

Opisany ukiad (rys. 1) jest wl^cznikiem 
elektronicznym. Wykorzystano w nim 
dwa tranzystory, z ktorych jeden (T1) jest 
tranzystorem steruj^cym, a drugi (T2) 
tranzystorem wykonawczym. 

Zadaniem ukladu jest doprowadzenie, w 
chwii zwarcia zestykow zegara, napigcia 
zasilania do radiobudzika i przekaznika 
Pkl, steruj^cego zewn^trznym odbiorni- 
kiem energii. 

Opis dziatania 

NapiQcie z wyj^cia prostownika (punkt 42 
wylgcznika W3) radiobudzika, jest dopro- 
wadzane do emitera tranzystora T2 oraz 
do zestyku zegara. Z chwilq zwarcia tego 
zestyku napi^cie zasilania przez wlqczo- 
ny przel^cznik W11 i rezystor R1, laduje 
kondensator C2. Napi^cie z kondensato- 
ra, przez rezystor R3, steruje bazQ tran- 
zystora T1. Tranzystory T1 i T2 przecho- 
dzg w stan nasycenia, dioda D1 Swieci, a 
przekaznik Pkl zostaje wl^czony. Napi^- 
cie z kolektora tranzystora T2 przez rezy- 
stor R2, doladowuje kondensator C2, co 
zapobiega jego rozladowaniu, nawet gdy 
zestyki zegara s$ rozwarte. 

To samo napi^cie ( z kolektora tranzysto- 
ra T2) przez diod§ D2 jest doprowadzane 
do radiobudzika, czyli do punktu 41 wyl$- 
czonego wylgcznika W3. Dioda D2 zabez- 
piecza przed wl^czeniem przekaznika 
Pkl po wlqczeniu radiobudzika wl^czni- 
kiem W3. 


Wylgczenie ukladu wl^cznika elektro- 
nicznego uzyskuje si§ wi^cznikiem W11. 
W pozycji WYL nast^puje rozladowanie 


kondensatora C2 i przejscie tranzystorow 
T1 i T2 w stan zatkania. Napi^ciezasilaj^- 
ce radiobudzik zostaje odlgczone. 
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Opis montazu 

Aby mozna byto wt^czyd OR Pionier-85 
bez wzgl^du na to czy, uktad wt^cznika 
elektronicznego jest w stanie czuwania 
czy nie, zostaly dokonane zmiany w ukla- 
dzie radiobudzika. Zasilanie uktadu 
UL1482 (wprowadzenie 14) przelutowano 
z punktu 42 do punktu 41 wyl^cznika W3. 
Wymontowano rezystory R38, R39. Do 
wejScia uktadu scalonego UL1482, przy- 
lutowano potencjometr montazowy R21, 
do ktorego przez rezystor R22 jest dopro- 
wadzony sygnat budzenia. Sygnalem bu- 
dzenia moze by 6 sygnat radiowy, gdy 
przel^cznik W13 jest w pozycji RADIO, 
lub sygnai alarmu, gdy przet^cznik jest w 
pozycji ALARM. Sygnat alarmu uzyskuje 
si§ z uktadu scalonego MCI 211. Poten- 
cjometry R21 i R23 stuz^ do ustawienia 
amplitudy sygnatu radiowego i sygnatu 
alarmu. Zastosowanle dwoch potencjo- 
metrow wi^ze si$ z roznic^ amplitud tych 



Rys. 4. Szkic rozmieszczenia plytki 
wtacznika i przekaznika wewn^trz 
obudowy OR Pionier-85 


sygnatow. Wartosci rezystancji tych po- 
tencjonetrdw nalezy dobrab doswiad- 
czalnie. 

Urz^dzenle zewn^trzne jest wtaczane 
przekainikiem Pkl , przez zestyki ktorego 
napi$cie 220 V jest doprowadzane do 
gniazda wyjsciowego, do ktdrego jest 
wt^czone takie urz^dzenie. Mozna za- 
montowab drugie gniazdo na napi^cle 


220 V, i tak dot^czyb do zestykow prze- 
ka^nika, aby z chwil^ jego zadziatanla 
napi^cie byto odt^czane, tzn. urz^dzenie 
b^dzie wyl^czone o zaprogramowanym 
czasie. 

Jako przet^cznik W11 mozna wykorzy 
stab wyl^cznik alarmu znajduj^cy si$ w 
prawej, gornej cz^sci obudowy OR Pio- 
nier-85. 

Ptytk§ drukowan^ uktadu wtacznika elek- 
tronicznego przedstawiono na rys. 2, a 
rozmieszczenie elementdw na ptytce — 
na rys. 3. 

W zwi^zku z tym, ze miejsca wewngtrz 
obudowy OR Pionier-85 jest mato, propo- 
nuje si$ umocowanie ptytki i przekaznika 
zgodnie z rys. 4. 

Ptytka drukowana jest przykr^cona do 
obudoWy baterii. Podczas mocowania 
ptytki i przekaznika do obudowy radiobu- 
dzika nalezy odpowiednio je odizolowac 
od pozostatych uktadow. □ 


z prasy zagranicznej % 


Probnik tranzystorow 


W starym numerze (12/1974) brytyjskiego 
mies. „ Radio Communication” znalezlis- 
my bardzo prosty, przydatny w domu 
prdbnik tranzystordw. Nie jest to zaden 
miernik parametrdw, ale do sprawdzenia 
czy tranzystor jest dobry, wystarczy w 
zupeinoSci. Mozna tez nim sprawdzid 
diody, identyfikowac przewodnictwo 
tranzystorow oraz okreslad uktad wypro- 
wadzeh dla tranzystordw nieznanych lub 
z zatartymi oznaczeniami. 

Schemat probnika jest przedstawiony na 
rysunku. Diody bada siQ wkladaj^c je 
mi^dzy wyprowadzenia C i E podstawki 
tranzystora. Zaleznie od kierunku wt$- 
czenia diody zadwieca siq jedna z diod 
LED; przy zwartej diodzie swiec§ diody 
LED, a przy przerwanej — nie swieci 
zadna. 

Tranzystor wtozony w podstawk$ nie 
przewodzi, jezeli nie ptynie pr^d bazy. 
Do jego dostarczania i regulacji stuzy 


potencjometr P, na pocz^tku sprawdza- 
nia ustawiony na maksimum. Zmniejsza- 
j^c jego rezystancji doprowadza si$ do 
sytuacji, w ktdrej zaSwieci si$ jedna 
z diod LED zaleznie od przewodnictwa 
tranzystora. Im dioda LED zaswieci si§ 
wczeSniej, czyli przy wi^kszej rezystancji 
potencjometru, tym tranzystor ma wi$- 
kszy wspotczynnik wzmocnienia. Gdy 
rozktad wyprowadzen tranzystora nie 
jest znany, wktada si§ go kolejno w 
roznych pozycjach, az do znalezienia 
potozenia, w ktorym probnik reaguje na 
obracanie pokr^ttem potencjometru; po- 
tozenie to jest prawidtowe. 

Warto miec na uwadze jednak, ze tranzy- 
stor inny niz bipolarny (FET, UJT) zawsze 
b^dzie tu „zty” niezaleznie od tego, jaki 
jest naprawd§. 

Dla wygody uzytkownika ptytQ czotow^ 
probnika mozna wyposazyc w kilka pod- 
stawek, odpowiadaj^cych najcz^ciej 



l tqczeC-B 


Uktad probnika tranzystora: a — schemat. 
b — schematy zast^pcze tranzystorow 


spotykanym obudowom i ukladom wypro- 
wadzeh. Inne tranzystory mozna dol^- 
czyc na mi^kkich przewodach. 

Prdbnik jest zasilany z transformatora 
dzwonkowego napi^ciem zmiennym 
3 h- 4 V. Ze wzgl^du na duze rozrzuty 
napi^c w tych transformatorach moze 
zaj6b potrzeba dobrania rezystora R1. 

□ (k). 


z kraju i ze swiata 


■ Kontrolujmy jakosc powietrza, ktorym oddychamy! Hasto sluszne, 
ale jak to zrobid? Metody mog^ bye rozne: od wgchania, do takiego 
sposobu, jaki oferuje francuska firma , .Oldham France". Opracowata 
ona maty, przenosny detektor gazdw wybuchowych, ktory nie tylko 
moze pracowad samodzielnie, ale moze tez wspdtpracowac z sieci^ 
Minitel (francuska krajowa sie6 informatyezna dzialaj^ca na zwyktej 
sieci telefondw publicznych, terminal ekranowy z klawiatur^ jest 
dosta rezany przez pocztQ bezplatnie, wi$c abonentow jest wiele 


milionbw). Przy pracy samodzielnej, w warunkach braku zagrozenia, 
detektor daje ci^gte wskazanie ..dobrze”, a stan czuwania oznajmiaco 
15 s krbtkim dZwi^kiem. W obecnosci gazu wybuchowego, np. metanu, 
cz^stotliwose .,bip6w" wzrasta do 1 Hz, miga czerwona LED, a na 
ekranie LCD pokazuje si§ stowo ,,gas'\ To ..Pudetko" mozna jednak 
dot^czy<5 do sieci Minitel (wyposazaj^c go uprzednio w numer kodowy) 
i wtedy znajduje siQ ono stale pod kontrol^ oSrodka firmowego w Arras, 
zarz^dzaj^cego sieci^ takich czujnikow w calym kraju (!). C6z, 
Francuzi zawsze mieli „ci^goty" do centralizacji... I nie tylko do 
Minitela, ale rdwniez do lokalnej lub wielkiej sieci komputerowej, 
w ktdrej detektor moze byd wedtug potrzeb cechowany, programowany 
i sterowany. 
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Ukiad d© przecSfuzania czasu ©dczytu 
w woltomierzu z przetwornSkiem C520D 


Adam Kowalczyk 


Woltomierze cyfrowe z przetwornikami 
a/c pracuj^ w dwoch podstawowych try- 
bach pracy: przetwarzania i pami^tania. 
NajczQSCiej wybor trybu pracy umozliwia 
odpowiednii doprawadzany z zewnatrz 
sygnat steruj^cy. Zasad^ ustalenia trybu 
pracy przetwornika C520D przedstawio- 
no na rys. 1. 

W woltomierzu C520D (opis w nrze 6/1 990 
„Re”) w zaleznosci od wartosci sygnatu 
sterujacego doprowadzonego do wejscia 
HOLD mozliwe jest wyrdznienie w trybie 
przetwarzania stanu pomiaru szybkiego i 
wolnego. Podstawowe dla uktadu C520D 
tryby pracy i ich parametry charakterys- 
tyczne s$ podane w tablicy. 


Tryby pracy przetwornika C520D 


Tryb pracy 
przetwornika 

Napi^cie 
na wej^ciu 
HOLD [V] 

Liczba 
przetworzeh 
na sekund§ 

min. 

maks. 

min. 

typ. 

maks. 

Pomiar wolny 

0 

0,4 

2 

4 

7 

Pomiar szybki 

3,2 

5,5 

48 

96 

168 

Pami^tanie 

0,8 

1,6 

— 

— 

— 


W niektorych praktycznych zastosowa- 
niach pomiar nawet w trybie wolnym z 
cz^stosci^ kilku przetworzen na sekundQ 


jest zbyt szybki. Sytuacja taka moze 
wyst^powac, np. przy pomiarach napi§c 
stosunkowo szybkozmiennych, kiedy po- 
prawny odczyt i zarejestrowanie mierzo- 
nych wartosci s$ niemozliwe lub bardzo 
utrudnione. 


Zmniejszenie cz^stotliwosci pomiarow i 
wydtuzenie czasu odczytu moze umozli- 
wib poprawn^ obserwacjQ kolejnych, 
zmieniaj^cych si§ wartosci i np. ich wzro- 
kowe usrednienie. W takich sytuacjach 
pomocne moze s\q okazac rozwi^zanie 
przedstawione na rys. 2. 

Uktad ULY7855 pracuje jako generator 
impulsow prostok^tnych. Za pomoc^ 
rezystora R1 mozliwa jest zmiana okresu 


T i czasu trwania impulsu tj, natomiast 
czas przerwy mi^dzy impulsami t p jest 
staty. W czasie przerwy mi^dzy impulsa- 
mi wyzwalany jest w trybie szybkim poje- 
dynczy pomiar, a nast^pnie w czasie 
trwania impulsu wystepuje stan pami^ta- 


nia wartosci zmierzonej oraz jej odczyt. 
Rezystor R3 nalezy dobierac dla konkret- 
nego egzemplarza przetwornika C520D 
podczas uruchamiania ukiadu. 

W uktadzie modeiowym dla wartosci ele- 
mentow podanych na schemacie, czas 
przerwy mi§dzy impulsami wynosi 
t p = 6,5 ms, a okres mi$dzy kolejnymi 
przetworzeniami mozna zmieniab w za- 
kresie od okoto 0,5 do 7,5 s. □ 



rozne 



Kikusui — firmy © ktorych sfyszymy 


Zatozona w 1951 r. zatrudnia obecnie 420 os6b, a jej roczny 
obrot wyniosl w 1989 r. 86 min dolarbw (te 205 tys. na 
pracownika, to trzy razy wi^cej niz dla analogicznej firmy w 
USA...). Centrala firmy miesci si§ w Kawasaki, 25 km od 
centrum Tokio. Eksport rozpocz^f si§ dopiero od 1978 r. 
poczynaj^c od USA, obecnie wyroby s$ sprzedawane w 72 
krajach chob ci^gle 75% produkcji jest sprzedawane na 
bardzo wymagaj^cym wewn^trznym rynku japonskim. Cen- 
trum handlowo-serwisowe dla Europy znajduje si§ w Amster- 
damie, sprzedaz na Austria i kraje Europy Wschodniej pro- 
wadzi wiedenska firma „Elsinco”. Oprbcz ,, Kikusui" firma 
,, Elsinco” handluje wyrobami firm ,,Anritsu” {pomiary teleko- 
munikacyjne, nalezy do nielicznej grupy producentow anali- 
zatorow widma oraz miernikbw dla sieci bwiattowodowych), 
,,Magni” i „Audio Precision” — obie znajduj^ce si$ w 
Beaverton (Oregon, USA), gdyz zostaty zalozone przez grupy 
inzynierow, ktorzy opuscili firm^ Tektronix z Beaverton, 
specjalizuj^ce si$ w pomiarach audio i wideo. 

Specjalnosci^ ,, Kikusui” s$ oscyloskopy, generatory, zasila- 
cze i mierniki wielkosci elektrycznych, choc najbardziej znana 
jest wtasnie z produkcji oscyloskopow. O ich jakosci moze 
swiadczyc fakt, ze w 1983 r. firma wygrafa przetarg na dostawQ 
8000 oscyloskopow serwisowych 5-kanatowych 100 MHz dla 


US Air Force, zostawiaj^c w pobitym polu takich konkurentbw, 
jak Tektronix, Hewlett-Packard I Iwatsu. Za oscyloskop 
COM3000 otrzymala w 1988 r. nagrodQ od japonskiego odpo- 
wiednika MHZ oraz ztoty medal na Targach w Brnie. 

Ogblna liczba modeli aktualnie produkowanych oscylosko- 
pow wynosi 25 i wi^kszosc z nich mozna bylo obejrzec w 
warszawskim hotelu „ Marriott” 14 maja ub. r. na spotkaniu 
informacyjnym, zorganizowanym przez ,, Elsinco”. Nie tylko 
obejrzeb, ale i pouzywab, a takze zajrzeb do srodka i przyjrzec 
si§ rozwi^zaniom konstrukcyjnym. Powszechny to dzis na 
bwiecie obyczaj wystawowy, rbzni^cy si§ troche od powsze- 
chnych u naszych monopolistow zakazow dotykania, a nawet 
zblizania si§ do wystawionego sprz^tu. Jesli jest tak dobry, ze 
od tego siQ zepsuje, to rzeczywibcie, lepiej trzymac si§ od 
niego z daleka.... 

Najbardziej skomplikowane oscyloskopy nalezy do serii 
COM7000. S§ to urz^dzenia 4-kanafowe o pasmach 200-100-60 
MHz, zarowno analogowe jak i cyfrowe, wyposazone w 
interfejsy GPIB umozliwiaj^ce zdalne programowanie wszyst- 
kich nastaw na ptycie czotowej oprocz ogniskowania, jaskra- 
wobci i rownolegiosci podstawy czasu. Wszystkie maj^ tez 
wbudowany woltomierz i cz^stobciomierz cyfrowy z odczytem 
na ekranie, s$ tez wyposazone w wyjscia na rejestrator X-Y i 
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plotter cyfrowy. Zasilacz impulsowy 
umozliwia pracQ bez przet^czania sieci 
90 h- 250 V 50/60 Hz, sieci 400 Hz oraz 
akumulatora 11 -=-16 V. W wersjach cyf- 
rowych (typy COM7201, COM7101 I 
COM7061 , 6 wykonah) S3 stosowane 
szybkie przetworniki a/c typu ..flash" do 
50 Mp/s (megaprobkowart na sekundQ), 
co umozliwia ..chwytanie" impulsow 20 
MHz z rozdzielczoSci^ 8 bitow. Pamigci 
przetwarzania I referencyjna (do niej 
mozna wprowadzid kazdy przebieg i uzy- 
wac go nast^pnie jako przebiegu odnie- 
sienia) maja pojemnosb po4 kb. Zastoso- 
wanie systemu pracy z obwiedni^ (enve- 
lope mode) pozwala wychwycid nawet 
pojedyncze, w^skie a wysokie impulsy 
pojawiaj^ce si§ w uktadach, np. tzw. 
..glitches" w ukladach ze wzmacnia- 
czami operacyjnymi. Interesujace jest, 
ze wszystkie ptytki w tych oscyloskopach 
s^ zmontowane technik^ montazu po- 
wierzchniowego (SMD). 

Przyklad jednego z oscyloskopdw tej 
serii — COM7201E — jest przedstawiony 
na fot. 1. 

Zminiaturyzowan^ wersj3 serii COM7000 
jest seria COM3000 lekkich (4,5 kg), dwu- 
kanalowych oscyloskopbw serwisowych 
analogowych lub cyfrowych o pasmie 50 
lub 100 MHz. Wykorzystano tu te same 
pfytki i moduty co w wersji COM7000. tyle 
ze nie wszystkie i niektore w uproszczo- 
nej wersji. Z zewn^trz wygl^da to jednak 
zupetnie inaczej (fot. 2, przedstawiajqca 
oscyloskop COM3101 z otwart^ pokryw3 
pfyty czotowej), poniewaz ptyta czolowa 
zostata skonstruowana z my$l3 o obslu- 
dze urz^dzenia jedn^ r^k^: w celu uzys- 
kania na ekranie menu lub wt^czenia 
funkcji naciska si$ odpowiedni przycisk, 
a reszt$ nastawia si 3 duz3 gatka z prawej 
strony uzywajac jednego palca. Dla ser- 
wisu wygodny jest tez klawisz ,,Auto 
Search" (poszukiwanie plamki): po na- 
ci^niQciu go plamka wraca na 6rodek 
ekranu z jednoczesng odpowiedni^ z- 
miana parametrow okreSlajacych jej po- 
tozenie. Mozliwosci zasilania S3 takie 
same jak w poprzedniej serii, a takze 
dochodzi mozliwosc zasilania z zespolu 
wtasnych baterii, umieszczanego na 
..grzbiecie" oscyloskopu i wystarczaja- 
cego na godzin$ pracy. Przebiegi z obu 
kanaldw mozna dowolnie u£redniad, do- 
dawac, odejmowab, dzielld I mnozyb, np. 
jeden kanal pokazuje przebieg napi^cia, 
drugi pokazuje przebieg pr3du, a na 
wyjsciu pomiarowym mamy przebieg 
mocy. 

Seria najprostsza, to oscyloskopy 
COS5000 — 3-kanafowe lub 2-kanatowe z 
podw6jn3 lub pojedyncz3 podstawg cza- 
su. Sk3d in3d, zagt3daj3c do cennikdw 
mozna byto zobaczyd, ze COS5020TM 
(20 MHz dwukanalowy z plask3 Iamp3 



Fot. 1. Widok 
oscyloskopu typu 
COM7201E 


Fot. 2. Widok 
oscyloskopu typu 
COM3101 




KSG4100 I KSG4110 



wm«satcv 


\KkVa (WAITRACKWG 
VAX AO) 


\'OOW5 0®UIW£Kft{6 


tiya*<NS 


CUTTMT 


&1VWOB 


Fot. 4. Widok zasilaczy typu PAB 18-25, DU oraz PAB32-1, 5DU 




mm 


wcuuuo oc rowtR Sumv 


RHWIAU0 0C .POVttR SUPftY 


Radioelektronik 4/1991 


27 


15 cm, wazgcy 7,8 kg) jest czterokrotnie tahszy od krajowego 
analoga sprzedawanego czasem w CSH... W tej serii sg tez 
dwa typy cyfrowe 40 MHz i 20 MHz. 

Jak reklamuje ,,Elsinco", przy zakupie kazdego oscyloskopu 
klient dostaje dodatkowo multimetr cyfrowy M-3650. Gwaran- 
cja jest trzyletnia. 

Druga grupa wyrobdw, to generatory sygnatowe wysokiej 
klasy, z ktorych na warszawskiej wystawie pokazano tylko 
przedstawicieli tej grupy — generatory KSG4100 (mono) i 
KSG4110 (stereo) AM-FM 0,1-4-110 MHz (fot. 3). Sc* to stero- 
wane pP wysoko zautomatyzowane urzgdzenia z mozliwoscig 
zapamigtywania do 100 zespotow nastaw plyty czofowej, 
stabilnoscig sygnalu ±5 • 10 -5 , zdolnoscig rozdzielczg odczy- 
tu czgstotliwosci 100 Hz do 35 MHz i 1000 Hz powyzej 35 MHz, 
mozliwodcig zapamigtania do 4 poziomow napigcia wyjscio- 
wego wybranych z zakresu regulacji — 19-r- +99 dB do 1 dB. 
Do pomiaru dewiacji lub procentu modulacji wystarczy nacis- 
ngd jeden przycisk. 

Do tej grupy nalezy rowniez generator KSG5400 na zakres 


0,1—1040 MHz przeznaczony do kontroli sprzgtu radiokomu- 
nikacyjnego AM-FM, generator KSG4700 (AM-FM, zakres 
0,1 -4-2000 MHz), generatory sygnalu stereo KSG3210 i KSG3200 
czy tez generator sygnatow RDS (Radio Data System) KSG3400. 
Zasilacze, o ktorych’byta mowa na wstgpie, sg produkowane 
zarowno jako szeregowe, jak tez i impulsowe. Szeregowe to 
kilkadziesigt typow nalezgcych do rodzin PAD (pokrywa 
zakres 0-^1000 V i 0-4-20 A, oczywiscie dla matych napigc 
dostarczajg duzych prgddw i odwrotnie) oraz PAB (do 350 V i 
1 A). Sg tu zasilacze zarowno pojedyncze jak I podwdjne, 
wyposazone we wskainiki zarowno analogowe jak i cyfrowe, 
programowane przez interfejs GPIB jak i analogowe (seria 
PAR). Zewngtrznie wszystkie sg do siebie podobne (fot. 4), w 
czym widac wiele dziafah unifikacyhnych, ktore wychodzg na 
dobre i producentowi i klientowl. 

Zestaw wyrobow uzupelniajg mierniki izolacji, wytrzymaiosci 
napigciowej i uziemieh serfi TOS, generatory funkcji — od 
prostych po generator z syntezg (FGE3250 do 20 MHz), 
woltomierze analogowe i cyfrowe oraz czgstosciomierze. 

□ (Ik) 


Rozwdj mikroelektroniki S jej 

Niemieckie Stowarzyszenie Mikroelektroniki GME (Gesell- 
schaft Mikroelektronik) opracowalo szereg analiz i prognoz 
dotyczgcych rozwoju produkcji elektronicznych podzespolow 
polprzewodnikowych oraz ich zastosowan w roznych dzie- 
dzinach gospodarki i w roznych regionach swiata. Wszystkie 
dane odnoszg sie do roku 1988. Materialy te sg na tyle 
interesujgce, ze warto sig z nimi zapoznac. Przedstawione 
wykresy i liczby sg tak wyraziste, ze nie wymagajg obszer- 
nych komentarzy. 

Na rys. 1 przedstawiono dane z 1988 roku oraz prognozg do 
2000 roku zuzycia podzespolow polprzewodnikowych przez 
przemyst w najwazniejszych krajach oraz regionach swiata. 
Widad wyraznie, ze wysoka dynamika rozwojowa bgdzie sig 
utrzymywac co najmniej do konca biezgcego stulecia. Japonia 
i Stany Zjednoczone utrzymajg swoje pozycje. Dominacja 
Japonii jest szczegdlnie wyrazna. Zuzywajgc w 1988 r. elek- 
troniczne podzespoly o wartosci prawie 18 mid dolarow 
przewyzsza zuzycie w Stanach Zjednoczonych o 4,4 mid 
dolarow. 

Na rys. 2 przedstawiono wartosc (w markach niemieckich) 
elektronicznych podzespolow. zuzytych przez przemysl do 
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produkcji urz^dzeh elektroniczny i zelektronizowanych, w 
przeliczeniu na jednego mieszkahca wybranych krajdw oraz 
Europy zachodniej jako catodci. W Japonii zuzywa si§ tych 
zespotow ponad szedd razy wi$cej niz w zachodniej Europie 
(bez RFN). 

Udzial wybranych krajdw i regiondw swiata w produkcji 
utadow scalonych jest przedstawiony na rys. 3. Nie jest 
niespodziank$ dominuj^ca pozycja producentow japohskich i 
amerykahskich, ale nie wszyscy zdajg sobie sprawQ z wiel- 
ko£ci tej przewagi. Obydwa ..pdtprzewodnikowe mocarstwa" 


produkuj^ 88% wszystkich uktadow scalonych, a mozna 
przypuszczad, ze niedtugo udziat Japonii w swiatowej produk- 
cji uktaddw scalonych przekroczy 50%. 

Nie mniej interesuj$ce s$ informacje o zastosowaniach ukta- 
ddw scalonych w rdznego rodzaju wyrobach przemyslowych, 
przedstawione na rys. 4. Gldwnymi odbiorcami tych podzes- 
poldw we wszystkich uwidocznionych krajach i regionach 
dwiata sq wyroby przemystowe powszechnego uzytku oraz 
sprz$t do przetwarzania danych. Zwraca uwag$ duzy udziat 
wyrobdw elektroniki samochodowej w RFN. □ J.J. 


OGLOSZENI A 


OTV Radzieckie przenoSne-stacjonarne: na- 
prawa, przestrajanie. JNTERSERWIS’, War- 
szawa, ul. Rutkowskiego 12, tel. 27-47-72. 

R 0/0200/90 

Chcesz pracowad w elektronlce, robi6 urzg- 
dzenia na mikroprocesorach, pisad do nich 
oprogramowania, zgtoS si$ do nas, otrzymasz 
ciekawa prace i mieszkanie. 97-200 7, To me I", 
Tomaszow Maz., ul. Zwirki i Wigury 3, tel. 40-47 
lub 49-18. RO/0201/90 

FANA. Uruchomiane plytki uktaddw elektro- 
nicznych: 1. Syrena Kojak, 2. Dzwonek Siowik, 
3. Wzmacniacz akustyczny, 4. Zasilacz stabili- 
zowany. Zapytania ze znaczkiem pocztowym 
kierowaC: FANA, 00-950 Warszawa, skrytka 
pocztowa 964. RO/009/91 


MIKSERY DYSKOTEKOWE I dla radiow$zt6w 
oparte na najnowszym modelu zachodnim, 
efekty swietlne, parkiety podswietlane, apa- 
ratura nagtaSniajaca do dyskotek, klubdw. 
PRODISC-BRYNING, ul. Waty Piastowskie 1. 
80-855 Gdartsk, tel. 374-514, 374-515. 

RO/OOI/91 

SAM WYKONASZ OBWODY DRUKOWANE. Ze- 
staw (laminat, wytrawiacz, instrukcja). Infor- 
macja — po otrzymaniu koperty ze znaczkiem. 
Rachunki. A. Kawczynski 90-950 Ldd* 1, skrytka 
pocztowa 344. ZAWSZE AKTUALNE! 

RO/006/91 

Sprzedam hurtowo kwarce 4,433 MHz w obu- 
dowie HCL (20 x 18 x 8) w cenie 2200 zl. Andrzej 
Gorski, ul. Matejki 3, 05-070 Sulejdwek. 

RO/007/91 

Sprzedam oscyloskop OS-150, inne przyrz^dy. 
literature — elektronika. 60-120 Poznah 7, skr. 
pocztowa 9. RO/004/91 


Przedsieblorstwo 
Zastosowah Informatyki 

meditronik 

OFERUJE SZEROKI ZAKRES 
KOMPONENTOW 
ELEKTRONICZNYCH 

Oferujemy mi^dzy innymi: 

• Uktady scalone serii 74LS..., 
74ALS..., 74S..., 74AS..., 

• Uktady scalone serii 74F..,, 
74HC..., 74HCT..., CD4... f 74C..., 

• Uktady mikroprocesorowe Intel 
8..., Z80, 

® EPROM, PAL, DRAM, SRAM, 

® Popularne uktady analogowe, 

• Zt^cza, kable, 

• Tester uktadow scalonych 
i pamieci; 

Posiadamy katalog firmowy zawiera- 
j^cy ok. 15 tys. pozycji, wysytamy go 
za zaliczeniem pocztowym. 

Nasz adres: 

00-194 Warszawa, ul. Dzika 4 
tel. (02) 635-22-63 
fax (02) 635-21-95 
tlx 816075 medi pi R0/0011/9Q 


SPRZEDA2 CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 

produkcji zachodniej • Sklep czynny pon. — pt. 10-18 

Wroclaw, ul. J^czmienna 18 — (tel. (0-71) 321-73 

Oferujemy: 

• najwiQkszy w kraju wyb6r czgSci elektronicznych, m in. uktady scalone cyfrowe, liniowe 
(b. duzy wybdr uktaddw prod, japohskiej), elementy dyskretne i inne; 

• czgsci do importowanego sprz^tu audio-video, m.in. piloty, gtowice, silniki, gumki, rolki, 
sprzegla. transformatory wysokiego napi^cia ftp.; 

• akcesoria elektroniczne: spraye, narz^dzia, mierniki itp. 

Zapraszamy do wspdlpracy producentdw, serwisy, sktepy oraz hobbystdw. 
Nasz adres: 53-638 Wroclaw 57, skr. 90, tel. (0-71) 321-73 RO/0192/90 


■ UKLADY SCALONE 

— TDA4510, TDA4556, TDA3592, AN5620 

■ REZONATORY KWARCOWE 

— 8,86 MHz, 4,43 MHz, 27,145 MHz, 
27,125 MHz 

■ GLOWICE MAGNETOFONOWE 

— ALPS (UTWARDZANE) do tasm metal 
— SONY — SANYO (zwykte) 

■ GLOWICE VIDEO 

— PANASONIC 430,730 
— SANYO 1100, 3100, itp 
— HITACHI 
— JVC 

— GOLDSTAR, FUNAI itp 


■ STABILIZATORY 

— AN 7805, AN 7808, AN 7810, AN 7812 

■ REALIZUJEMY INNE 
ZAMOWIENIA HURTOWE 


BH R I M E X 

WARSZAWA 
ul. Marszalkowska 28/139 
fax. — tel. 28-95-21 


W HURCIE 

ATRAKCYJNE CENYI RO/0177/90 
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Gdansk Osowa 38 ul.Turlejskiego 30 
80-299 tel. 52-77-77 fax 52-78-55 

DOSTAWY HURTOWE 
SPRZ^TU DO ODBIORU 

HURT TV-SAT 

□ kompletne zestawy indywidualn© oraz ich ©lementy 

□ ©l©menty profesjonalnych systemdw zbiorczych 

□ mierniki poziomu sygnalu antenowego 



RADIO HOBBY. Zestawy do samodzielne- 
go montazu (plytka, cz^Sci, instrukcja). 
Zdalne sterowanie (radiowe, dzwi^kowe) 
gry elektroniczne, miniodbiorniki, zestawy 
projektowe, pozytywki, autoalarmy, przy- 
rzgdy pomiarowe itp. 

Sprzedaz wysylkowa (rdwniez hurtowo). 
Katalog — zaadresowana koperta, znacz- 
ki. 

RADIO-HOBBY 
skrytka 501, 35-900 Rzeszdw 

RO/0 144/90 


DEKODERY PAL moduly monitorowe — wysy- 
lamy. Udzieiamy bonifikaty. Informacje po na- 
desianiu koperty zwrotnej. ..KORPALSAT” 
Zwiercan, 38-420 Korczyna 336a, tel. Krosno 
110-72. RO/01 83/90 

Sprzedaz wysyikowa podzespolow elektroni- 
cznych. Cennlk — koperta zwrotna. .^NIPOL" 
skr. poczt. 25, 07-202 Wyszkow. RO/01 95/90 


SKLEP FIRMOWY 


Al. Jerozolimskie 202 
02-363 Warszawa 


OFERU JE 

po rewelacyjnie niskich cenach uktady scalone PHILIPSA TYP: 
TEA 5500 i TEA 5501 do wszelkich zamkdw i ukfadow alarmo- 
wych — patrz artykut w tym numerze. Bonifikata przy ilosciach 
powyzej 100 sztuk. 


Oferujemy takze dostawy podzespolow elektronicznych roznych typow takich firm jak 

MOTOROLA, TEXAS, PHILIPS. RO/002/91 
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ROZWOJ WYMAGA SPRAWNOSCl 

uzytku, w energetyce. 

o szczegolowe informacje, prospekty i katalogi 
proszp sip zwracac do nas. 

LES AG LEISTUNGSELEKTRONIK 
Stahnsdorf Aktiengesellschaft 
Ruhlsdorter Weg 0-1533 Stahnsdorf BRD 
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SEMICONDUCTORS 


74LSOO. . 
74LS01 . . 
74LS02. . 
74LS03. . 
74LS04. . 
74LS05. . 
74LS06. . 
74LS07. . 
74LS08. . 
74LS09. . 
74LS10. . 
74LS11 . . 
74LS12. . 
74LS13. . 
74LS14.. 
74LS2Q. . 
74LS26. . 
74LS27. . 
74LS30. . 
74LS32. . 
74LS37. . 
74LS38. . 
74LS40. . 
74LS47. . 
74LS74. , 
74LS75. . 
74LS83. . 
74LS85. . 
74LS86. . 
74LS90. . 
74LS92. . 
74LS93. . 
74LS107. 
74LS109. 
74LS112. 
74LS122. 
74LS123. 
74LS125. 
74LS132. 
74LS133. 
74LS138. 
74LS139. 
74LS145. 
74LS148. 
74LS151 . 
74LS153. 
74LS154. 
74LS155. 
74LS156. 
74LS157. 
74LS158. 
74LS161 . 
74LS163. 
74LS164. 
74LS166. 
74LS173. 
74LS174. 
74LS175. 
74LS190. 
74LS192. 
74LS193. 
74LS194. 
74LS196. 
74LS197. 
74LS240. 
74LS244. 
74LS245. 


..2000 
..2500 
..2500 
..2500 
..2200 
..2500 
..4500 
..4500 
..2200 
..2500 
..2200 
..2800 
..2800 
..2800 
..2800 
..2500 
..3500 
..2800 
..2200 
..2800 
..3500 
..3000 
..3500 
..7000 
..3000 
..3200 
..3800 
..4500 
..3200 
..3600 
..4000 
..3600 
..4400 
..5000 
. .3800 
..7800 
..4200 
..4000 
..3800 
..4000 
..4000 
..4500 
..4800 
..6800 
..3800 
..4000 
.11000 
..4200 
..4400 
. .3800 
..4400 
..7000 
. .4200 
..4000 
..4800 
. .4300 
..3900 
..3800 
..5000 
..3900 
..3900 
..5500 
..4600 
..4800 
..5600 
..5400 
..5600 


74LS247. 

74LS248. 

74LS249. 

74LS257. 

74LS273. 

74LS283. 

74LS373. 

74LS374. 

74LS390. 

74LS393. 

74LS395. 

74LS541. 

74LS670. 

74LS682. 

75113.. . 

75150.. . 

75154.. . 

75188.. . 

75189.. . 


,.7000 
,.5500 
, .6000 
,.5000 
..6500 
..4600 
..5500 
..5500 
..5200 
..5200 
..5500 
,.5400 
.12000 
.18000 

.17000 

..8800 

..9800 

..4500 

..4500 


74HCT00. . 
74HCT02. . 
74HCT04. . 
74HCT08. . 
74HCT10. • 
74HCT14. . 
74HCT20. • 
74HCT30. . 
74HCT32. . 
74HCT74. . 
74HCT75.. 
74HCT85. . 
74HCT86. . 
74HCT93-. 
74HCT123. 
74HCT125. 
74HCT132. 
74HCT138. 
74HCT139. 
74HCT151. 
74HCT157. 
74HCT165. 
74HCT174. 
74HCT175. 
74HCT192. 
74HCT193. 
74HCT244. 
74HCT245. 
74HCT257. 
74HCT373. 
74HCT374. 
74HCT573. 
74HCT574. 

74HC00... 
74HC02. . . 
74HC04 . . . 
74HC05... 
74HC08. . . 
74HC10. . . 
74HC14. . . 
74HC20... 
74HC32... 
74HC74. . . 
74HC75... 
74HC93. . . 


.3000 

.3000 

.3000 

.3200 

.3400 

.4500 

.3200 

.3200 

.3600 

.4500 

.4500 

.8000 

.3400 

.6500 

.7600 

.6500 

.5800 

.5200 

.4600 

.5000 

.5000 

.6800 

.5500 

.5500 

.7200 

.7600 

.6800 

.7400 

.8200 

.6800 

.6800 

.7500 

.7500 

.2800 

.3000 

.3000 

.3600 

.3000 

.3000 

.3800 

.3200 

.3400 

.3900 

.4800 

.6200 


BANK LTD. 

Sp.z 0 . 0 . WARSZAWA ul .PRZYBYSZEWSKIEGO 43. 
OFERTA HANOIOWA - SPRZEDAZ WYSYIKOWA 

0P07 

OP27 

ICL7106. 
ICL7107. 
» pi 71 no 

..32000 

..36000 

..36000 

onnnn 

MI KROPROCESOROWE 

Z80ACPU 12500 

Z80ACPU-C.. 32000 
Z80ACTC 15500 

lOnArrr.p /.r\f\nn 
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74HC123.6200 

4049.. 

..2900 

LINIOUE, 

INNE 

ICL7116. 

..58000 

Z80APIO. . 

..15500 

74HC138.5000 

4050.. 

..3400 

LF353 — 

...6600 

ICL7117. 

..58000 

Z80APIO-C 

. .40000 

74HC139.5000 

4051.. 

..4400 

LF355... 

..10000 

ICL7126. 

..58000 

Z80ASIO-0 

..46000 

74HC151 .4800 

4052.. 

..4800 

LF356. . . 


ICL7129. 

.140000 

Z80ASIO-C 

..78000 

74HC157.4600 

4053.. 

..4400 

LF357. . . 

..10000 

ICL7135. 

..94000 

Z80BCPU . . 

..18000 

74HC192.6200 

4060.. 

..5000 



ICL7136. 

..62000 

Z80BCTC. . 

..34000 

74HC193.7000 

4066.. 

..2300 

CA3130. . 

..14000 

ICL7217. 

.120000 

Z80BPIO. . 

..28000 

74HC240.7800 

SMD4066.3300 

CA3140. . 

...8500 

ICL7650. 

..48000 

Z80BSIO-0 

..72000 

74HC244.7000 

4068.. 

..3700 

CA3080E . 

...8500 

ICL7660. 

..24000 

80C31 . . . . 

..52000 

74HC245.7000 

4069.. 

..2200 

CA3081 . . 


ICL7667. 

..29000 

8035 

..37000 

74HC373.7000 

4070.. 

..3200 

CA3082.. 

...8800. 

ICL8038. 

..40000 

8253 

..30000 

74HC374.7000 

4071 . . 

..3200 



ICL8069. 

..15000 

8255 

..34000 

74HC393.6200 

4072.. 

..3300 

NE555. . . 


ICM7218. 

..88000 

82C55. . . . 


74HC423.9800 

4073.. 

..3000 

SA555... 


ICM7225. 

.138000 



74HC573.7600 

4075.. 

..3500 

SMDSA555 

...5500 

ICM7226. 

.370000 

PAMIIJCI 



4077.. 

..3800 

NE555-C. 

...7500 

ICM7228. 

.115000 

6116-10.. 

..20000 

74F00...4000 

4081 . . 

..2800 

NE556. . . 




6264-10.. 

..44000 

74F02. . .4500 

4082.. 

..3400 

NE565 . . . 


MAX232. . 

..45000 

62256.... 


74F04. . .4000 

4093.. 

..3600 

NE567. . . 

...5500 

MCT2E... 

...5000 

4116-15.. 

...5000 

74F10 — 5000 

4098.. 

..6600 

NF570. . . 

. .40000 

CNY17 

...6500 

41256-10. 

..34000 

74F14...6400 

4099.. 

..6000 

NE592 


ULN2803. 

..13000 

511000... 

.112000 

74F74...5500 

40102. 

..9200 

NE5532. . 


ULN2003. 

...5600 

44256-10. 

.115000 

74F157. .9500 

40103. 

..7500 

NE5537. . 

..43000 

ULN2004. 

...6200 

4464-10.. 

..40000 

74F245. 10500 

40106. 

..4000 



MC1496. . 

...7800 

2764 


74F373. 10500 

40107. 

..4800 

TL061 . . . 

...7800 

MN3009. . 

..58000 

27C64 

..38000 

74F374. 10500 

4510.. 

..4900 

TL062... 

...8000 

MN3101.. 

..15000 

27128.... 

..48000 


4511.. 

..5400 

TL064. . . 


L272. . . . 


27C128. . . 

..50000 

74S00. . .4500 

4516.. 

..5500 

TL071 . . . 


TDA1170S 

..11000 

27256.... 


74S02. . .5000 

4518.. 

..4200 

TL072 

...5600 

TDA2003 . 

...9500 

27C256 

..48000 

74S04. . .4500 

4520.. 

..4200 

TL074... 

...7200 

TDA2004. 

..16000 

27512.... 

..75000 

74S74. . .6400 

4528.. 

..4600 

TL080. . . 

...8500 

TDA2005 . 

..17000 

27C512... 

..78000 

74S112..7400 

4532.. 

..5000 

TL081 . . . 

...5000 

T0A7000. 

..22000 



74S175. .8000 

4538.. 

..4600 

TL082... 


TEA5500. 

..74000 

TRANZYSTORY 

74S196. 26000 

4541.. 

. .4800 

TL084. . . 


UM 66 

...6400 

MOCY MOS- 

FETs 


4543.. 

..5000 



XR2206. . 

..62000 

IRF513... 


C-MOS 

4585.. 

..7200 

LM124... 


XR4151 . . 

..17500 

IRF530... 

..25000 

4001.... 2000 



LM139... 

..16500 

AD7533. . 

..72000 

IRF540... 

..29000 

4002.... 2900 

REG.'HJ" 

LM308... 


ADC0804. 

..40000 

IRF542... 

..24000 

4006.... 4000 

7805.. 

..3500 

LM311... 

...3500 

DAC0808. 

..30000 

IRF740 

..25000 

4007.... 3000 

7806.. 

..3800 

LM317. . . 

...6800 

CA3306. . 

.142000 

IRF840 — 

..29000 

4008.... 6200 

7808.. 

..3800 

LM318... 

...9500 



IRFZ42... 

..34000 

4011.... 2000 

7809.. 

..4000 

LM319... 

./.9400 

TRANZYSTORY 

MTP3055A. 

...6800 

SMD401 1.2400 

7812.. 

..3500 

LM331 . . . 

..78000 

BC550... 

...600 

SGSP311 . . 

..12000 

4013.... 2800 

7815.. 

..3500 

LM324... 

...2600 

BC560 

...600 



SMD4013.3300 

7818.. 

..3700 

LM337. . . 

...9900 

BD139. . . 

..2600 

DIODY: 


4015.... 4800 

7824.. 

..4000 

LM339. . . 


BD140... 

..2600 

1N821.. 38000 

4016.... 4500 

7905.. 

..3800 

LM358... 

...2800 

BD681 . . . 

..5800 

BY709. . .4000 

4017.... 4000 

7908.. 

..4000 

LM385-1, 

2.14500 

BD682... 


BY711...4000 

4019.... 4500 

7909.. 

..4000 

LM393 . . . 

...3500 

BU208A. . 

.17500 

oraz min. 

10 szt. 


4020.. .. 5400 

4023.. .. 2800 

4024.. .. 3800 

4025.. .. 3500 

4027.. .. 3500 

4028.. .. 4800 

4029.. .. 5000 

4030.. .. 3000 

4035.. .. 5500 

4040.. .. 4800 

4044.. .. 4500 

4046.. .. 6000 

4047.. .. 4300 


7912.. .. 3800 

7915.. .. 3800 

791 8.. .. 4000 

7924.. .. 4000 

78L05 3500 

78L12. . .3500 
78L15...3500 
79L05 — 3500 
79L12...3500 

79115.. . 3500 

1200.. . 15000 
L 296... 68000 
L4970. 130000 


LM723 5200 

LM733 7700 

LM741 2600 

LM747 5600 

LM1458 3800 

LM1871.... 35000 
LM1872.... 35000 
LM2907.... 12000 
LM2917.... 12000 

LM3900 7500 

TLC271.... 12000 

TLC272 20000 

TLC274.... 26000 


BU326A... 17000 
BU508A... 18000 
BUX37.... 68000 

BUX48 36000 

BF458 4000 

BF459 4200 

BF469 4500 

SMDBFR92A.6600 

SMDBFR93A.6600 

BFR96 7800 

TIP120. . . .5200 
TIP122. . . .5600 
T I PI 27. . . .5600 


LD271....2800 


jednego typu; 
1N4148..250 
3V3 ; 3 V6 ; 4 V3 ; 4 V7 ; 
5V1;5V6;6V2;6V8; 
7V5;8V2;9V1; 12V; 
15V; 18V; 24V; 75V. 
600 

TYRYST.TRIAKI 
TLS107-6. . .6400 
TYN610.... 11500 

TLC336B 6000 

BTB10-600. 11000 
BTB24-600. 20000 


UWAGA: Ceny zostana proporcjonalnie zwiekszone jeieli kurs wymiany(zakupu) 
dolara USD przekroczy lO.OOOzt. 

Zamowienia pros i my przesytac pod adres: 

SEMICONDUCTORS BANK LTD. 90-102 tOO t ul.PIOTRKOWSKA 82. tel. 338335 

Zamdwione elementy przesytamy paczkami odbieranymi za pobraniem pocztowym. 
Pobranie wynosi: przy wartosci paczki do 200.000zt - wartos6+35.000z* 

od 200.000 do 500.000zt - wartodc+16% 
od 500.000 do 1.000.000z* - warto£c+10% 
ponad I.OOO.OOOzt - warto6d+6% 

Prosimy zaznaczac na podstawie ktorego numeru Radioelektromka jest sktadane 
zamdwienie. Jednocze&nie informujemy ze ceny sa aktualne od dnia ukazania 
biezqcej oferty do korSca miesi^ca w ktdrym pojawi si$ nasza nast^pna oferta. 

Odbiorcdw hurtowych zapraszamy do firmy "SILCOMP" oferujqcej znacznie wi^kszy 
asortyment podzespotdw w cenach zaopatrzeniowych (niiszych o 25% - 40%). 
Siedziba SILCOMPU - WARSZAWA ul .MARSZAtKOWSKA 82/pokoj 526 # tel/fax 218582. 


LCD"3, 1/2 dig.- LO BATT* 1 

0,5" wypr.do druku. .. .65000 

LEDdioda *5 mm 800 

LEDdioda 2kolor.*5 ran 1500 

LED wyswietlacz 2" 120000 

LED wysw.2cyfry 0,5"w.a. .11500 
LED wysw.2cyfry 0,5"w.k. . 12500 
LED wysw.4cyfry 0,5"w.a. . 19000 

PODSTAWKI; 

PIN8 800 PIN20. . 1600 

PIN14. .1200 PIN24. .1900 
PIN16..1300 PIN28. .2400 
PIN18. .1400 PIN40..3000 

GOLDP I N32( l i stwy) ... 1 4000 
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©DEKODERY PAL JO-04, TC-500, 
N-505, R-714, E-738, E-280 
© TRANSKODERY 

©R0WNOLEGLE TORY FONII TV 
I MTV (6,5 MHz <-> 5,5 MHz) 
POLECA 

Z.P.U. 

,,A L F A T R O N I K” 

95-035 OZORKOW k. Lodzi, 
ul. Traugutta 18 

tel. (nr todzki) 18-15-78 tlx 88-62-89 

SPRZEDAZ 

SER WIS 

KONSULTACJE 

POZNAN ul. Galileusza 2c/9 

tel. 32-51 -59 

WARSZAWA ul. Kasprowicza 81 

„UNIMAT" tel. 34-06-75 
LODZ ul. Plantowa 1A 

tel. 55-77-83 

KATOWICE Osiedle 1000-lecia 41 
..OPAL” 

BYT OM ul. Manifesto Lipcowego 7/1 

tel. 86-18-01 

ZABRZE ul. K. Miarki 22 

tel. 71-28-34 


JAWORZNO-SZCZAKOWA 
Sklep WSO 
ul. Jagiellortska 
tel. 773-57 

OZORKOW uL Traugutta 18 
..ALFATRONIK” 
tel. 18-15-78, tlx 886289 

PIEKARY SLASKIE 

Marek Gtowacki 

ul. Sklodowskiej 123 m. 6 

DABROWA GORNICZA 

Stanislaw Kipihski 

ul. Lukasinskiego 11 m. 60 

tel. 62-65-28 

JASTRZ^BIE ZDROJ 

Sklep ul. Zielona 
tel. 660-75 

WLOCLAWEK Zbigniew Kolenda 
ul. Wiejska 18/117 
tel. 434-66 (18°°-20 00 ) 

ZIELONKA k. W-wy 

Punkt Serwisowy W.C.H. 
ul. Armii Radzieckiej 7a 
tel. 10-30-37 w. 915 

GWARANCJA RO/0146/90 


SEMICS sp. . o.o. 

71-011 SZCZECIN, ul. Mieszka I 82/83 
tel. 82-57-37, fax 825775, Szczecin 37, skr. poczt. 18 

Proponujemy bogat^ ofert§ importowanych elementbw i podzespotow elektro- 
nicznych po atrakcyjnych cenach. Gwarantujemy szybkie dostawy. Prowadzimy 
sprzedaz hurtowg, detaliczn^ w sklepach na terenie kraju oraz wysytkow^. 
Istnieje mozliwosc kompletacji dostaw dla rzemiosta i przemystu. Ceny 
hurtowe wi^kszosci elementow ponizej cen na rynku zachodnioeuropejskim. 
Wybrane ceny przy zakupie powyzej 100 szt. jednego asortymentu z szerokiej 
gamy oferowanych przez nasz$ firmQ elementow (przy zatozeniu oflcjalnego 
kursu 1 $ = 9500 zt): 


41 256-120 ns 

— 

18 000 zt 

LM 1889 

— 

13200 

zt 

AY 3-8910 

— 

60000 zt 

MOC 3020 

•— 

7510 

zt 

BC 550 B, C 

— 

430 zt 

NE 555 

— 

2080 

zt 

BC 560 B,C 

— 

430 zt 

NE 592 

— 

4600 

zt 

BFR 91 A 

— 

6 000 zt 

Q 8,86 

— 

3 200 

zt 

BFR 96 

— 

9940 zt 

Q 27,125 

— 

4 000 

zt 

BTB 10-600 (triak) 

— 

8830 zt 

SAA 1293 A-03 

— 

79 200 

zt 

BU 208 A 

— 

12000 zt 

SAA 5231 

— 

65470 

zt 

BU 326 A 

— 

12 650 zt 

SAA 5243 PE 

— 

140450 

zt 

BUX 48 

— 

34870 zt 

SAA 5243 PH 

— 

203170 

zt 

CA 3080 E 

— 

7730 zt 

SG 613 

— 

168960 

zt 

CMOS 4017 

— 

2990 zt 

TDA 1022 

— 

50690 

zt 

CMOS 4066 

— 

2180 zt 

TDA 2003 

— 

6070 

zt 

ICL 7106 

— 

26400 zt 

TDA 2005 

— 

12670 

zt 

ICL 7107 

— 

26400 zt 

TDA 3592 

— 

30100 

zt 

ICL 8038 

— 

31 680 zt 

TDA 4510 

— 

16260 

zt 

LED 0 3 mm 

— 

480 zt 

TDA 4555 

— 

32 000 

zt 

LED 05 mm 

— 

500 zt 

TL 071 

— 

4 200 

zt 

LED prost. 

— 

520 zt 

TL 072 

— 

4 420 

zt 

LED super jasne 

— 

800 zt 

TL 074 

— 

6 070 

zt 

LCD 3 1/2 cyfry 

— 

48000 z» 

TMS 1122 

— 

126720 

zt 

LM 311 

— 

2540 zt 

UM 66 T 

— 

4800 

zt 

LM 324 

— 

2300 zt 

UM 3482 A 

— 

11500 

zt 

LM 1886 

— 

36960 zt 

UM 34811 A 

— 

11500 

zt 

Wyswietlacze LED podw. wys. 14 mm czerwone 

— 

7700 

zt 

Wyswietlacze LED podw. wys. 14 mm zielone 

— 

9800 

zt 

Uklad zegarowy LM 8650 + wys wietlacz LED 3 1/2 cyfry 

— 

25000 

zt 


oraz pelny zestaw elementow cyfrowych serii 74 LS i CMOS, tranzystory, diody 
prostownicze, sygnatowe i Zenera, elementy optoelektroniczne (wyswietlacze, 
LED, diody podczerwieni, transoptory, optotriaki, itp.), nowa generacja uktadow 
do teletekstu, stabilizatory scalone (TO 220), uktady telewizyjne, generatory 
dzwi^ku, uklady mikroprocesorowe, pami§ci (od 16 k do 1 M), sterownlki 
mikroprocesorowe oraz rezystory i kondensatory. 

Polecamy szeroki wybor rezonatorow kwarcowych po bardzo korzystnych 
cenach. 

Elementy oferowane w katalogu do natychmiastowej sprzedazy z magazynu 
w Szczecinie lub w ci^gu 24 godzin z jednego z kilkunastu sklepdw firmowych 
na terenie kraju. 

Kupuj^c u nas mozecie bye Panstwo pewni ci^gtosci dostaw i dobrej jakosci 
podzespotow. Nle kupujemy elementow ze zrddet przypadkowych, z jedno- 
razowych ofert, koricowek przemyslowych. 

Szczegoty w katalogu firmowym z aktualnymi cenami wysylamy bezptatnie. 

RO/018/91 

--- ■- n r. ^ - - 1 



Superior in Quality, 
first class in Performance! 

Service i informaeja techniccfna 
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DYNACORD PCA^ISO, 


DYNACORD PGA 25% 




Struktura zespolu glosni- 
kowego Dynacord typ 
FE200 o mocy 400 W (wyjas- 
nienia wewn^trz numeru) 


Fot. 1 Wzmacniacze mocy Dyna- 
cord serii PCA o mocach: 2 x 250 
W, 2 x 400 W i 4 x 500 W (szcze- 
golowe dane wewn^trz numeru) 


Fot. 2 Wzmacniacz-mieszacz Dy- 
nacord typ „Eminent VIII” prze- 
znaczony do malych obiektow 
(moc 2x100 W) 


► 




( 


Fot. 3. Wzmacniacz-mie- 
szacz Dynacord typ PSX 
802 o mocy wyjsciowej 
2 x 250 W (szczegotowe da- 
ne wewn^trz numeru) 








Cena zl 5.500 




Jedne z najlepszych sluchawek hi-fi. Sluchawki Sennheiser typu HD 540 przenoszq pasmo 16 Hz-f-25 kHz przy malych 
zniekszalceniach nieliniowych Fot. Sennheiser 

Ta6ma magnetofonowa odporna na Scieranie. Proby przeprowadzono z tasma ,, Chrome Super ll M wykazaly, ze podczas 
eksploatacji wykazuje ona bardzo duzq trwato$c. Po dwdch tysiqcach odtworzert nie zaobserwowano jeszcze pogorszenia 
jako£ci Bot BASF 
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